笔者 是 一 名 有 6 年 嵌入 式 软件 研发 经 验 的 工程 师 ， 由 于 工作 需要 和 自己 的 兴趣 ， 在 最 近 3 年 的 时 间 开 始 接触 上 层 软 件 方面 的 技 


术 ， 其 中 就 包括 学 习 和 使 用 Python。 越 深入 地 学 习 ， 越 让 笔者 觉得 Python 好 用 ， 于 是 陆续 在 博客 上 更 新 了 很 多 Python 的 教程 和 资 
料 ， 这 本 书 的 大 多 数 素 材 均 来 自 笔 者 的 博客 。 


Python 语言 从 出 现 到 如 今 已 经 有 很 长 时 间 了 。 市 面 上 关于 Python 的 入 门 读物 更 是 数不胜数 ， 所 以 想 再 写 一 本 入 门 的 好 书 需 要 
极 大 的 勇气 和 决心 。 真 正 触动 笔者 下 决心 写 这 本 书 的 原因 是 笔者 发 现 对 于 很 多 国内 读者 ， 尤 其 是 很 多 计算 机 基础 相对 薄弱 的 国内 读 
者 来 说 ， 市 面 上 的 教程 往往 很 难看 懂 。 因 为 这 些 Python 图 书 多 数 都 是 国外 作者 写 的 ， 面 对 的 读者 是 具有 较 强 的 计算 机 基础 的 国外 
用 户 。 不 仅 如 此 ， 这 些 书 被 翻译 成 中 文 ， 在 国内 销售 ， 还 忽略 了 中 外 读者 的 差异 ， 导 致 很 多 国内 读者 即便 是 看 入 门 级 的 Python 读 
物 ， 学 习 起 来 仍然 觉得 很 吃力 。 国 外 的 作者 往往 会 省 略 一 些 背 景 知 识 ， 而 国内 读者 又 恰恰 缺少 这 些 相应 的 背景 知识 ， 自 然 很 多 内 容 
无 法 完全 理解 。 举 个 例子 ， 在 解释 选择 Python 的 IDE 开 发 环境 时 ， 如 果 直 接 让 国内 初学 者 使 用 某 个 界面 相对 好 看 但 是 功能 复杂 的 
1DE， 很 多 人 会 很 难 理解 如 何 使 用 。 初 学 者 对 于 IDE 和 原始 的 命令 行 之 间 的 关系 本 身 就 不 是 很 清楚 ， 在 这 种 情况 下 ， 又 怎么 可 能 学 会 
使 用 呢 ? 笔者 觉得 应 该 换 一 种 更 好 的 方式 去 解释 ， 即 先 分 析 透 彻 原 始 的 开发 环境 和 复杂 的 IDE 之 间 的 关系 ， 然 后 解释 为 何 要 选择 某 
个 IDE， 再 进一步 介绍 1DE 中 每 个 部 分 的 功能 和 之 前 原始 的 命令 行 方式 的 对 应 关系 。 只 有 如 此 解释 ， 初 学 者 才能 明白 选 择 Python 开 
发 环境 的 真正 含义 ， 才 能 理解 为 何 选择 和 使 用 某 个 IDE。 基 于 此 ， 笔 者 才 陆 陆续 续 地 编写 了 一 系列 针对 Python 初学 者 的 帖子 ， 并 努 
力 把 每 个 知识 点 讲 透 。 笔 者 觉得 这 样 才能 真正 帮助 读者 学 习 和 掌握 Python。 
全 书 共 分 为 7 个 章节 : 
: 第 1 章 主 要 闸 述 一 些 与 Python 相关 的 基本 概念 ， 并 介绍 其 应 用 领域 ; 
- 第 2 章 介绍 如 何 下 载 和 安装 Python; 
- 第 3 章 介 绍 如 何在 Windows、Linux、IMac 等 多 种 不 同 平台 下 开发 Python 应 用 ， 以 及 如 何 选 择 合适 的 开发 环境 ; 
- 第 4 章 解释 Python 的 基本 知识 ; 
| 第 5 章 给 出 一 些 有 趣 的 Python 小 实验 ; 
第 6 章 进 一 步 给 出 Python 在 各 种 领域 内 的 实际 应 用 案例 ; 


:第 7 章 介 绍 Python 与 开源 硬件 之 间 的 关系 ， 了 解 如 何 用 Python 搭配 开源 硬件 以 实现 各 种 有 趣 的 功能 。 


本 书 主要 针对 没有 基础 的 初学 者 ， 包 括 但 不 限于 具有 硬件 背景 的 工程 师 、 非 计算 机 专业 读者 、Python 业 余 爱 好 者 、 学 生 等 。 
鉴于 轰 亡 烈 烈 的 创 客运 动 ， 笔 者 把 这 本 书 的 定位 描述 成 创 客 的 Python 入 门 书 。 其 实在 笔者 看 来 ， 只 要 是 想 动手 ， 实 现 自己 心中 所 
想 的 人 都 应 该 是 创 客 。 从 这 个 角度 出 发 ， 笔 者 觉得 任何 一 个 想 要 学 习 Python 的 初学 者 都 是 创 客 。 这 是 一 本 真 真正 正 的 入 门 书 ， 读 
者 只 需 具 备 计 算 机 编程 语言 的 基本 知识 ， 即 可 阅读 本 书 。 本 书 会 带领 读者 从 了 解 Python 的 概念 开始 ， 到 搭建 Python 的 开发 环境 ， 
再 到 真正 使 用 Python 语言 实现 一 些 应 用 。 


本 书 中 所 用 到 的 标识 及 其 含义 如 下 : 
@ E=. 提示 信息 ， 如 用 于 解释 一 些 名 词 的 含义 、 曾 述 相关 知识 背景 
全 注意 。 用 于 强调 一 些 注意 事项 、 心 得 体会 等 内 容 。 


Cmm mx. 


伸 警 告 。 用 于 指出 严重 的 错误 ， 提 醒 读 者 一 定 要 避免 这 类 错误 。 


笔者 首先 感谢 父母 的 教育 ， 没 有 他 们 的 悉心 培养 ， 笔 者 很 难 有 今天 的 成 就 。 笔 者 还 要 感谢 朋友 高 静 在 此 期 间 给 予 笔 者 的 支持 和 
无 私 的 帮助 ， 让 笔者 能 够 终 成 此 书 。 由 于 笔者 水 平 有 限 ， 书 中 错误 在 所 难免 ， 欢 迎 读者 和 同行 们 指出 错误 ， 提 出 您 的 宝贵 意见 或 建 


议 。 


第 1 章 Python 简介 


1.1 Python 是 什么 


Python 作为 一 个 英文 单词 ， 其 本 意 是 巨 蟒 、 蟒 迪 的 意思 。 
Python 这 个 词 在 计算 机 语言 领域 内 指 的 是 一 种 计算 机 语言 叫 作 Python。 


@ python 语 言 名 字 的 由 来 


我 们 之 所 以 把 蟒蛇 一 一 Python 用 于 命名 计算 机 语言 是 有 其 历史 典故 的 。 


MK 
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1989 年 在 阿姆斯特丹 ，Python 语 言 的 创始 人 吉 多 ' 范 罗 苏 姆 (Guido van Rossum) 为 了 打发 圣诞 节 的 无 趣 决 心 开 发 一 个 新 的 脚 


本 解释 程序 ， 在 给 此 新 的 计算 机 语言 起 名 字 时 ， 由 于 其 本 人 是 巨 蟒 剧团 目的 忠实 粉丝 ， 所 以 就 把 此 计算 机 语言 的 名 字 叫 作 了 


Python。 这 就 是 Python 作为 一 种 计算 机 语言 的 名 字 的 由 来 。 


Python 语言 被 称 为 了 蟒蛇 ， 名 字 看 似 很 凶猛 ， 但 并 不 代表 Python 语言 本 身 很 “ 思 猛 ”、“ 吓 人 ” 


能 的 强大 时 ， 用 “凶猛 ”来 形容 并 不 为 过 。 


[1] EAA (Monty Python) 是 始 于 20 世 纪 70 年 代 而 后 风靡 全 球 的 一 个 英国 六 人 喜剧 团体 。 


第 1 章 Python 简介 


1.1 ”Python 是 什么 


Python 作 为 一 个 英文 单词 ， 其 本 意 是 巨 蟒 、 蟒 蛇 的 意思 。 


Python 这 个 词 在 计算 机 语言 领域 内 指 的 是 一 种 计算 机 语言 叫 作 Python。 


， 反 倒是 谈论 起 Python 语言 功 


@ python 语 言 名 字 的 由 来 
范 罗 苏 姆 (Guido van Rossum) 为 了 打发 圣诞 节 的 无 趣 决 心 开发 一 个 新 的 脚 


Python 用 于 命名 计算 机 语言 是 有 其 历史 典故 的 。 


我 们 之 所 以 把 蟒蛇 

1989 年 在 阿姆斯特丹 ，Python 语 言 的 创始 人 吉 多 

本 解释 程序 ， 在 给 此 新 的 计算 机 语言 起 名 字 时 ， 由 于 其 本 人 是 巨 蟒 剧 团 目 的 忠实 粉丝 ， 所 以 就 把 此 计算 机 语言 的 名 字 叫 作 了 

语言 的 名 字 的 由 来 。 
“吓人 ”， 反 倒是 谈论 起 Python 语言 功 


Python。 这 就 是 Python 作为 一 种 计算 机 语 
Python 语言 被 称 为 了 晓 蛇 ， 名 字 看 似 很 凶猛 ， 但 并 不 代表 Python 语言 本 身 很 “凶猛 ”、 


能 的 强大 时 ， 用 “凶猛 ”来 形容 并 不 为 过 。 
[i] EAA (Monty Python) 是 始 于 20 世 纪 70 年 代 而 后 风靡 全 球 的 一 个 英国 六 人 喜剧 团体 。 


1.2 ”对 Python 的 四 种 定义 
对 于 某 种 计算 机 语言 ， 根 据 其 特点 和 语言 本 身 侧重 点 的 不 同 会 有 不 同 的 分 类 和 叫 法 。Python 作 为 计算 机 语言 的 其 中 一 种 也 不 


例外 。 接 下 来 就 来 详细 解释 Python 的 各 种 不 同 的 分 类 和 叫 法 的 详细 含义 。 


一 段 段 的 脚本 所 组 成 的 ， 即 电影 剧本 的 脚本 决定 了 电影 中 的 人 和 物 要 做 哪些 事情 以 及 具体 怎么 做 。 


a= 
脚本 的 英文 是 script。 一 般 的 读者 看 到 script 这 个 单词 往往 首先 想到 的 是 电影 的 剧本 ， 我 们 大 多 数 人 都 知道 电影 剧本 其 实 就 是 由 
与 之 类 似 ， 计 算 机 中 的 脚本 决定 了 计算 机 中 的 操作 系统 和 各 种 软件 工具 要 做 哪些 事情 以 及 具体 怎么 做 。 


当然 计算 机 脚本 与 电影 脚本 也 有 不 同 之 处 : 计算 机 中 的 脚本 所 运行 的 


此 外 ， 根 据 笔 者 的 理解 ， 脚 本 这 个 词 还 会 直人 有 另外 一 种 感觉 : 随 性 。 
所 谓 的 随 性 就 像 在 现实 中 写 电影 脚本 ， 直 接 拿 张 纸 和 一 支 笔 就 可 以 写 了 ， 写 完 之 后 就 可 以 拿 去 使 用 ， 即 拍 电 影 了 。 而 对 应 的 计 
算 机 中 的 脚本 也 是 类 似 的 过 程 ， 用 户 想 要 实现 一 个 功能 ， 在 构思 了 如 何 做 之 后 ， 就 可 以 直接 找 个 文本 编辑 器 写 上 对 应 的 脚本 ， 也 就 


行 ， 从 而 实现 想 要 的 功能 


是 普通 的 文本 ， 接 着 让 计算 机 去 运行 ， 
例如 ， 若 创建 Linux 中 的 shell 脚 本 ， 可 以 先 创建 一 个 普通 文本 文件 ， 然 后 在 其 中 添加 shell 脚 本 代码 ， 保 存 文件 ， 接 着 就 可 以 在 
们 需要 再 加 上 编译 这 个 步骤 


译 型 语言 ， 比如 C 语 [zr 


环境 中 有 对 应 的 脚本 解析 器 ， 可 以 解释 并 执行 对 应 的 脚本 。 
语言 ， 它 


= 


Linux 的 带 有 shell 解 释 功能 的 环境 中 运行 了 。 
来 说 不 那么 “ 随 性 ”的 非 脚本 语言 叫 作 编 


那些 相对 “ 随 性 ”的 脚本 语言 
之 后 才能 生成 可 以 运行 的 程序 ， 然 后 才能 执行 程序 。 
和 脚本 语言 的 对 比 
语言 。 此 编译 过 程 


(1) 编译 型 语言 


O swiss 
简单 地 说 ， 编 译 性 语言 就 是 需要 用 该 语言 的 编译 器 将 源 代码 编译 为 可 执行 程序 ， 然 后 才能 运行 可 执行 程序 的 语言 
需要 先 将 源 代码 编译 为 目标 文件 ， 然 后 把 目标 文件 加 上 必要 的 库 文 件 ， 最 后 再 链接 为 最 终 的 可 执行 文件 。 


(2) 脚本 语言 


脚本 语言 是 无 需 用 编译 器 编译 源 代 码 ， 可 直接 运行 该 源码 形式 脚本 文件 的 语言 。 而 直接 能 够 运行 脚本 文件 的 背后 ， 是 当前 环境 
中 存在 着 此 脚本 的 解析 器 。 解 析 器 负责 读 入 此 脚本 源码 ， 以 及 后 续 解 析 并 执行 的 动作 。 


O 绩 译 型 语言 和 脚本 语言 的 执行 示例 
(1) 编译 型 语言 的 执行 

编译 型 语言 的 执行 过 程 为 

ARED? (用 编译 器 编译 成 ) 可 执行 程序 运行 程序 (可 执行 文件 ) 

以 在 安装 了 Visual Studio 2010 的 Windows 7 中 编译 运行 C 语 言 为 例 ， 其 过 程 为 

hello.c — (用 编译 器 cl 编译 为 ) hello.exe > 运行 hello.exe 

其 中 ，hello.c 是 先 被 编译 器 cl 编译 为 目标 文件 hello.obj， 然 后 再 调用 link 将 目标 文件 hello.obj 链 接 为 可 执行 文件 hello.exe 的 。 
(2) 脚本 语言 的 执行 

脚本 语言 的 执行 过 程 为 : 

源 代码 直接 一 (在 具有 了 解析 器 的 环境 中 ) 运行 程序 (脚本 源码 ) 

以 在 安装 了 Python 的 Windows 中 运行 Python 脚本 为 例 ， 其 过 程 为 : 

demoPython.py > (直接 在 有 了 Python 解析 器 python.exe 的 环境 中 ) 运行 demoPython.py 


其 中 ，python.exe 是 安装 了 Python 时 就 会 被 安装 的 Python 解释 器 ， 负 责 解 析 并 运行 Python 脚本 文件 。 


1.2.2 一 种 解释 型 语言 

我 们 有 时 候 也 会 把 Python 称 为 一 门 解释 型 语言 。 这 是 因为 脚本 语言 的 天 然 特点 之 一 就 是 解释 性 ， 而 作为 脚本 语言 的 Python 因 
此 也 可 以 被 称 为 是 一 门 解释 型 语言 

@ 什么 是 解释 型 语言 


脚本 语言 的 特点 是 在 具有 解释 器 的 环境 中 ， 以 源 代码 的 形式 而 无 需 编译 就 可 以 直接 执行 。 脚 本 语言 的 内 部 执行 过 程 是 首先 由 解 
析 器 一 行 一 行 地 读 取 脚本 的 源 代码 ， 同 时 解析 每 一 行 ， 然 后 给 出 执行 后 的 结果 。 通 俗 地 说 就 是 : 读 一 行 ， 解 释 一 行 ， 执 行 一 行 。 由 
此 ， 脚 本 语言 就 天 然 地 具有 了 解释 性 的 特点 ， 所 以 脚本 语言 也 常 被 称 为 解释 型 语言 。 


12.3 一 种 高 级 语言 


在 解释 Python 为 何 是 一 种 高 级 语言 之 前 先 来 解释 一 下 什么 是 高 级 语言 。 


@ 什么 是 高 级 语言 


了 物 的 发 展 都 是 从 低级 走向 高 级 的 ， 计 算 机 语言 的 发 展 也 不 例外 。 早 期 的 计算 机 语言 大 多 数 都 是 针对 硬件 上 的 机 器 本 身 所 开发 
的 语言 ， 一 般 叫 作 汇编 语言 。 汇 编 语言 
£, 7 


言 之 所 以 常 被 称 为 低级 语言 ， 是 因为 其 语言 本 身 直接 和 硬件 打交道 ， 而 缺少 对 计算 机 细节 的 抽 
日 对 而 言 不 是 那么 易于 程序 员 理 解 和 使 用 。 


随 着 计算 机 语言 的 发 展 ， 出 现 了 对 计算 机 细节 更 宏观 抽象 的 语言 ， 这 类 语言 更 多 地 采 


采用 人 类 更 容易 理解 的 元 素 和 概念 ， 因 此 对 
高 级 语言 。 常 见 的 一 些 高 级 语言 有 Fotttan、 
高 级 语言 和 低级 语言 的 对 比 


于 程序 员 来 说 ， 相 对 更 容易 理解 、 学 习 、 掌 握 和 使 用 这 类 语言 ， 而 这 类 语言 被 称 为 
Pascal, Lisp, C. C++, Java. C£. Python, Ruby £. 


高 级 语言 在 本 身 的 设计 层面 会 考虑 到 对 计算 机 细节 的 封装 和 抽象 


比如 一 个 普通 的 计算 机 语言 概念 中 的 数组 ， 在 常见 的 高 级 语言 中 有 具体 的 实现 ， 程 序 员 可 以 很 方便 地 直接 拿 来 使 用 。 而 作为 大 


RA 


多 是 汇编 语言 的 低级 语言 ， 它 们 对 于 数组 的 实现 和 使 用 则 很 复杂 ， 需 要 手动 去 写 很 多 复杂 的 汇编 代码 才能 使 用 。 因 为 汇编 语言 等 低 
Bj. 2 


Ex 


级 语言 和 底层 硬件 有 关系 ， 比 如 不 同 的 CPU 会 有 不 同 的 指令 集 和 不 同 的 寄存 器 等 各 种 内 部 资源 ， 所 以 要 具体 实现 数组 这 样 的 功能 
很 清 EZ 


二， 会 有 千差万别 ， 需 要 考虑 到 很 多 细节 和 不 同 的 实现 方式 ， 需 要 每 个 程序 员 对 当前 所 使 用 的 CPU 的 所 有 架构 、 内 部 资源 等 细节 都 
， 同 时 也 需要 对 当前 特定 CPU 的 指令 的 语法 都 很 清楚 。 在 此 前 提 下 ， 才 可 以 写 出 对 应 的 汇编 代码 ， 才 可 以 实现 对 应 的 数组 。 

由 此 可 见 ， 汇 编 语言 会 涉及 太 多 物理 层面 上 和 硬件 上 的 实现 细节 ， 不 利于 人 类 以 普通 的 逻辑 去 理解 ， 更 难 学 习 和 掌握 。 而 相对 
来 说 ， 高 级 语言 涉及 的 基本 元 素 和 概念 和 人 类 的 思维 很 相似 ， 所 以 高 级 语言 对 于 程序 员 来 说 更 加 容易 理解 、 学 习 和 掌握 。 


然后 我 们 再 来 具体 地 解释 为 何 Python 是 其 中 一 种 高 级 语言 。Python 在 语言 设计 的 时 候 ， 和 其 他 高 级 语言 类 似 ， 也 完全 具有 常 
用 的 各 种 基本 元 素 ， 比 如 各 种 普通 变量 、 列 表 、 函 数 等 内 容 ， 完 
确 是 一 种 高 级 语言 。 


ZU 


全 符合 人 类 的 逻辑 ， 易 于 理解 、 学 习 和 掌握 ， 所 以 Python 本 身 的 


1.2.4 ”一 种 面向 对 象 的 语言 


在 解释 为 何 Python 是 一 种 面向 对 象 的 语言 之 前 ， 先 来 简要 介绍 


介绍 一 下 什么 是 面向 对 象 的 语言 
@ 什么 是 面向 对 象 的 (高级) 语言 


首先 要 明确 的 是 ， 面 向 对 象 的 计算 机 语言 这 个 概念 是 针对 高 级 语 


言 来 说 的 。 其 次 ， 在 一 堆 高 级 语言 里 面 ， 有 些 是 在 设计 该 语言 
本 身 时 ， 对 于 语言 本 身 的 基本 元 素 是 以 对 象 的 方式 设计 的 ， 而 不 同 的 对 象 之 间 的 交互 则 成 为 整个 程序 运行 的 主要 表现 形式 。 
此 处 的 对 象 往往 和 现实 中 的 物体 、 概 念 、 逻 辑 的 整体 等 内 容 是 一 一 对 应 的 关系 。 由 于 程序 员 用 基于 对 象 的 编程 语言 设计 程序 时 
往往 更 加 直观 和 易于 理解 ， 更 加 容易 简 


化 问题 的 处 理 逻 辑 ， 所 以 相对 而 言 ， 面 向 对 象 的 语言 简化 了 使 用 该 语言 解决 实际 问题 的 复杂 
度 ， 提 高 了 处 理事 情 的 效率 ， 所 以 程序 员 更 容易 理解 、 学 习 、 掌 握 和 使 用 。 


Til 


有 了 前 面 介绍 


而 Python 语言 本 身 的 设计 也 是 基于 对 象 的 ， 也 是 面向 对 象 的 各 种 概念 和 逻辑 的 ， 所 以 说 Python 也 是 一 种 面向 对 象 的 编程 语 


的 对 于 不 同 Python 称谓 的 理解 之 后 ， 我 们 再 来 总 结 一 下 作为 计算 机 编程 语言 的 Python 的 常见 且 基 本 的 定 
Python 是 一 种 面向 对 象 的 、 解 释 型 的 计算 机 高 级 语言 。 


至 此 可 能 很 多 读者 才 突然 明白 : 哦 ， 原 来 在 各 种 资料 或 教程 中 所 使 用 的 Python 的 上 述 定义 背后 ， 还 隐 含 着 如 此 多 方面 的 含 
义 ， 原 来 Python 的 各 种 特点 和 称谓 是 这 么 回 事 。 


如 果 读 者 会 有 此 感 申 ， 则 才 真正 实现 了 笔者 写本 Python 教程 要 实现 的 目的 : 希望 学 习 技术 的 读者 ， 不 仅 要 知 其 然 ， 也 要 知 其 


背后 的 真正 完整 的 含义 。 


1.3 ”Python 的 特点 


1.3.1 “作为 脚本 语言 的 优 缺 点 


上 面 已 经 介绍 过 ，Python 是 一 门 脚本 语言 ， 也 是 一 门 解释 型 语言 。 下 面 就 来 简单 解释 一 下 作为 解释 型 语言 的 Python 有 哪些 特 


1. 作 为 脚本 语言 的 Python 的 优点 
. 快速 开发 : 不 需要 编译 即 可 运行 
正如 前 面 的 解释 ， 写 完 Python 肢 本 后 直接 就 可 以 运行 而 省 去 编译 的 步骤 ， 使 用 起 来 相对 省 事 和 高 效 。 
2. 作 为 脚本 语言 的 Python 的 缺点 
. 性 能 相对 不 是 特别 强 


Python 的 性 能 相对 一 些 其 他 语言 (比如 C、C++ 等 ) 来 说 不 是 特别 强 。 对 于 性 能 要 求 比较 苛刻 的 某 些 领 域 不 太 适 合 全 部 使 用 
Python 去 实现 所 有 的 功能 。 现 在 已 有 的 解决 方法 是 : 使 用 相对 Python 性 能 更 好 的 其 他 语言 去 实现 与 性 能 相关 的 最 核心 部 分 的 功 
能 ， 然 后 再 将 此 部 分 整合 到 Python 内 ， 这 样 即 可 高 效 地 实现 程序 的 功能 ， 又 可 以 很 大 程度 上 提高 开发 的 效率 。 


全 为 何不 说 是 python 性 能 比较 弱 


此 处 之 所 以 说 是 Python 的 性 能 不 是 特别 强 ， 那 是 相对 于 更 加 底层 的 语言 (比如 C、C++ 等 ) 来 说 的 ， 并 不 是 说 Python 的 性 能 本 身 
很 差 。 相 对 而 言 ，C、C++ 等 语言 由 于 是 编译 型 语言 并 且 更 加 面向 底层 ， 所 以 在 性 能 方面 与 Python 等 脚本 语言 相 比 ， 的 确 会 更 好 一 
些 。 但 是 在 现实 中 实现 功能 时 ， 很 多 情况 下 并 不 那么 关注 代码 本 身 的 性 能 高 低 ， 而 是 更 加 关注 完成 任务 的 总 体 效率 。 


下 面 通过 一 个 例子 来 解释 上 面 这 和 句 话 的 含义 。 

假如 想 要 写 一 段 代 码 用 于 实现 一 个 功能 ， 而 下 面 是 所 需要 花费 的 时 间 。 
(1) 写 代 码 实 现 功 能 所 花费 的 时 间 

: 写 C 或 C++ 代码 用 了 2 天 时 间 实 现 了 功能 。 

- 用 Python 写 代 码 实现 同样 的 功能 只 需 半 天 时 间 。 

(2) 代码 运行 所 花费 的 时 间 

- C 或 C++ 的 性 能 比 Python 好 20%， 运 行程 序 实现 功能 花费 了 10 秒 。 


+ Python 代码 效率 稍 差 ， 比 C 或 C++ 差 20%， 但 运行 程序 实现 功能 也 只 是 花费 了 12 秒 左右 。 


(3) 完成 总 体 任 务 所 花费 的 时 间 


总 体 上 来 说 使 用 C 或 C++ 完成 总 体 任 务 花费 2 天 多 时 间 。 
总 体 上 来 说 使 用 Python 完 成 总 体 任务 只 花费 半天 左右 时 间 。 


如 果 要 实现 同样 的 功能 ， 很 多 用 户 其 实 更 加 关注 整体 效率 。 


因此 ， 在 使 用 Python 可 以 保持 总 体 效 率 不 太 差 但 可 以 用 更 少 的 时 间 
的 前 提 下 ， 用 户 肯 定 会 选择 Python。 此 时 用 户 总 体感 觉 就 是 : 还 是 Python 更 好 用 。 
除了 上 述 的 例子 ， 现 实 中 还 有 很 多 类 似 的 情况 : 80% 的 用 户 只 是 为 了 实现 菜 些 功能 ， 对 于 相对 较 小 的 性 能 差异 并 不 是 很 关心 ， 


此 时 我 们 更 倾向 于 采用 Python 实现 程序 的 主体 功能 ; 而 余下 的 对 性 能 要 求 比较 高 的 20% 的 情况 则 往往 是 采用 C 或 C++ 等 性 能 更 好 的 语 


用 Python 作为 主要 语言 去 实现 所 需 的 总 体 功能 的 。 


Python 的 性 能 只 


此 外 ，Python 语 言 本 身 支 持 将 其 他 语言 (包括 C、C++ 等 ) 通过 相关 的 框架 和 手段 集成 到 Python 中 ， 所 以 在 这 种 情况 下 也 是 可 以 
总 结 : 


是 相对 弱 一 些 但 不 差 ， 而 且 多 数 情况 下 都 能 够 满足 需求 ， 即 多 数 情况 下 都 可 以 选择 用 Python 去 实现 自己 需要 的 
当 Python 性 能 不 能 满足 要 求 时 ， 也 可 以 


守 采 用 其 他 性 能 更 好 的 如 C 


通过 采 
Python 代码 中 ， 这 样 保 持 了 Python 仍然 是 实现 功能 的 主要 语言 


C++ 等 语言 去 实现 性 能 相关 部 分 的 功能 ， 然 后 再 集成 到 


1.3 ”Python 的 特点 


1.3.1 “作为 脚本 语言 的 优 缺 点 
上 面 已 经 介绍 过 ， 
点 


Python 是 一 门 脚本 语言 ， 也 是 一 门 解释 


型 语言 。 


下 面 就 来 简单 解释 一 下 作为 解释 型 语言 
1. 作 为 脚本 语言 的 Python 的 优点 


am 的 Python 有 哪些 特 
. 快速 开发 : 不 需要 编译 即 可 运行 


¿— 


正如 前 面 的 解释 ， 写 完 Python 脚 本 后 直接 就 可 以 运行 
2. 作 为 脚本 语言 的 Python 的 缺点 


而 省 去 编译 的 步骤 ， 使 用 起 来 相对 省 事 和 高 效 。 
+ 性 能 相对 不 是 特别 强 


Python 的 性 能 相对 一 些 其 他 语言 


(比如 C、C++ 等 ) 来 说 不 是 特别 强 。 对 于 性 能 要 求 比较 苛刻 的 某 些 领域 不 太 适 合 全 部 使 用 

Python 去 实现 所 有 的 功能 。 现 在 已 有 的 解决 方法 是 : 使 用 相对 Python 性 能 更 好 的 其 他 语言 去 实现 与 性 能 相关 的 最 核心 部 分 的 功 

能 ， 然 后 再 将 此 部 分 整合 到 python 内 ， 这 样 即 可 高 效 地 实现 程序 的 功能 ， 又 可 以 很 大 程度 上 提高 开发 的 效率 。 
全 为 何不 说 是 Python 性 能 比较 弱 


此 处 之 所 以 说 是 Python 的 性 能 不 是 特别 强 ， 那 是 相对 于 更 加 底层 的 语言 (比如 C、C++ 等 ) 来 说 的 ， 并 不 是 说 Python 的 性 能 本 身 
很 差 。 相 对 而 言 ，C、C++ 等 语言 由 于 是 编译 型 语言 并 且 更 加 面向 底层 ， 所 以 在 性 能 方面 与 Python 等 脚本 语言 相 比 ， 的 确 会 更 好 一 
些 。 但 是 在 现实 中 实现 功能 时 ， 很 多 情况 下 并 不 那么 关注 代码 本 身 的 性 能 高 低 ， 而 是 更 加 关注 完成 任务 的 总 体 效 率 。 


下 面 通过 一 个 例子 来 解释 上 面 这 和 句 话 的 含义 。 

假如 想 要 写 一 段 代 码 用 于 实现 一 个 功能 ， 而 下 面 是 所 需要 花费 的 时 间 。 
(1) 写 代码 实现 功能 所 花费 的 时 间 

©- 写 C 或 C++ 代 码 用 了 2 天 时 间 实 现 了 功能 。 

- 用 Python 写 代码 实现 同样 的 功能 只 需 半天 时 间 。 

(2) 代码 运行 所 花费 的 时 间 

 C 或 C++ 的 性 能 比 Python 好 20%， 运 行程 序 实现 功能 花费 了 10 秒 。 

. Python 代码 效率 稍 差 ， 比 C 或 C++ 差 20%， 但 运行 程序 实现 功能 也 只 是 花费 了 12 秒 左右 。 
(3) 完成 总 体 任务 所 花费 的 时 间 

. 总 体 上 来 说 使 用 C 或 C++ 完 成 总 体 任务 花费 2 天 多 时 间 。 


:总体 上 来 说 使 用 Python 完成 总 体 任 务 只 花费 半天 左右 时 间 。 


如 果 要 实现 同样 的 功能 ， 很 多 用 户 其 实 更 加 关注 整体 效率 。 


因此 ， 在 使 用 Python 可 以 保持 总 体 效 率 不 太 差 但 可 以 用 更 少 的 时 间 
的 前 提 下 ， 用 户 肯定 会 选择 Python。 此 时 用 户 总 体感 觉 就 是 : 还 是 Python 更 好 用 。 
除了 上 述 的 例子 ， 现 实 中 还 有 很 多 类 似 的 情况 : 80% 的 用 户 只 是 为 了 实现 菜 些 功能， 对 于 相对 较 小 的 性 能 差异 并 不 是 很 关心 ， 


此 时 我 们 更 倾向 于 采用 Python 实现 程序 的 主体 功能 ; 而 余下 的 对 性 能 要 求 比较 高 的 20% 的 情况 则 往往 是 采用 C 或 C++ 等 性 能 更 好 的 语 


此 外 ，Python 语 言 本 身 支持 将 其 他 语言 (包括 C、C++ 等 ) 通过 相关 的 框架 和 手段 集成 到 Python 中 ， 所 以 在 这 种 情况 下 也 是 可 以 
用 Python 作为 主要 语言 去 实现 所 需 的 总 体 功 能 的 。 


总 结 : 


Python 的 性 能 只 是 相对 弱 一 些 但 不 差 ， 而 且 多 数 情 况 下 都 能 够 满足 需求 ， 即 多 数 情 况 下 都 可 以 选择 用 Python 去 实现 自己 需要 的 


当 Python 性 能 不 能 满足 要 求 时 ， 也 可 以 通过 采用 其 他 性 能 更 好 的 如 C、C++ 等 语言 去 实现 性 能 相关 部 分 的 功能 ， 然 后 再 集成 到 
Python 代码 中 ， 这 样 保持 了 Python 仍然 是 实现 功能 的 主要 语言 。 


1.3.2 ”Python 自身 的 特点 


除了 作为 解释 型 语言 的 Python 自 带 的 优 缺 点 之 外 ，Python 语 言 本 身 也 有 其 自己 的 特点 。 此 处 讨论 Python 特点 时 ， 也 是 和 评价 
其 他 事物 一 样 去 和 其 同类 语言 对 比 。 


Python 相对 其 他 语言 一 个 最 大 的 特点 是 : 代码 缩 进 决定 了 代码 的 逻辑 关系 ， 而 不 仅仅 是 为 了 代码 的 美观 性 。 


下 面 介绍 更 多 的 其 他 特点 : 
1. 很 多 语言 内 置 特 性 使 得 Python 语 言 本 身 很 方便 编程 者 使 用 


Python 中 的 字符 串 可 以 直接 通过 数组 下 标 去 获得 对 应 子 字符 串 。 这 类 特性 是 其 他 很 多 语言 本 身 所 不 具有 的 。Python 的 此 类 特 
点 在 第 4 章 中 会 有 更 加 详细 的 解释 。 


2. 一 种 被 广泛 采用 的 胶水 语言 


Python 相对 其 他 语言 有 很 强 的 粘 合 能 力 ， 其 主要 指 的 是 Python 本 身 支 持 很 多 框架 和 接口 ， 它 允许 在 Python 和 其 他 很 多 语言 2 
间 相 互 调用 。 如 为 了 提高 性 能 等 ， 把 与 性 能 相关 的 部 分 用 性 能 相对 更 好 的 其 他 语言 实现 ， 然 后 再 整合 到 Python 中 ， 起 到 了 作为 不 
同 语言 的 “ 粘 合剂 ”的 作用 ， 以 此 达到 提高 Python 程序 整体 性 能 的 目的 。 


3. 功 能 丰富 的 自 带 库 以 及 种 类 和 数量 繁多 且 强 大 的 第 三 方 库 


除了 Python 语言 本 身 自 带 的 标准 库 功 能 就 很 丰富 、 很 强大 之 外 ， 目 前 还 有 数量 巨大 的 、 各 种 领域 的 、 功 能 强大 的 第 三 方 库 函 
因为 Python 语言 易于 使 用 ， 所 以 有 越 来 越 多 的 用 户 愿意 使 用 和 发 展 Python， 很 多 人 把 在 Python 开发 期 间 积累 的 库 函 数 贡 献 了 
出 来 ， 如 此 积累 至 今 ， 就 形成 了 数量 众多 且 功 能 强大 的 第 三 方 库 函 数 。 


如 上 特点 对 于 Python 语言 的 使 用 者 来 阅 有 着 显而易见 的 好 处 : 当 实 现 很 多 功能 时 ， 往 往 不 需要 重复 “ 造 轮子 ” ， 而 可 以 找到 
现成 的 内 置 Python 库 或 第 三 方 的 Python 库 去 帮助 我 们 实现 想 要 的 功能 ， 从 而 节省 我 们 大 量 的 精力 。 换 名 话说， 在 实现 一 个 复杂 的 
功能 时 ， 往 往 变 成 了 找到 合适 的 库 并 使 用 即 可 ， 而 无 需 从 头 到 尾 去 实现 一 个 很 复杂 的 功能 ， 从 而 节省 了 很 多 宝贵 的 时 间 和 精力 。 而 
与 之 对 应 的 是 ， 当 我 们 用 其 他 语言 实现 同样 的 功能 时 ， 由 于 缺少 好 用 的 库 而 需要 我 们 从 无 到 有 全 新 地 去 实现 对 应 功能 所 需 的 代码 。 
由 此 即 可 对 比 出 Python 更 加 好 用 与 强大 。 


例 1.1 Python 库 种 类 繁多 和 功能 强大 的 好 处 
此 处 用 制造 汽车 来 类 比 解释 Python 的 好 处 。 


假如 你 需要 制造 一 台 汽车 ， 如 果 使 用 Python 去 实现 的 话 ， 你 会 发 现 ， 制 造 汽车 所 需要 的 核心 部 件 ， 比 如 发 动机 、 底 盘 、 车 架 
等 ， 都 已 经 有 了 ， 即 可 以 直接 从 Python 内 置 的 相关 功能 和 第 三 方 库 中 找到 实现 对 应 功能 的 模块 。 并 且 实 现 同 一 种 功能 ， 比 如 发 动 
机 ， 还 有 多 个 模块 可 供 选择 ， 而 你 要 做 的 只 是 稍微 了 解 每 个 模块 各 自 的 优 缺点 ， 然 后 组 合 和 校准 之 后 很 快 就 可 以 弄 出 一 台 汽 车 了 。 


与 此 对 应 的 是 ， 如 果 用 其 他 语言 去 实现 同样 的 功能 ， 则 很 可 能 遇 到 的 情况 是 : 如 发 动机 等 核心 部 件 没有 现成 的 可 用 的 模块 ， 你 
要 自己 手动 去 打造 ， 需 要 自己 去 实现 对 应 的 代码 ， 或 者 即使 有 现成 的 但 功能 也 不 够 强大 ， 又 或 者 选择 余地 不 够 多 而 没有 找到 让 你 
意 的 ， 最 终 还 是 需要 你 额外 伦 很 多 精力 去 实现 。 而 除了 需要 自己 搞定 发 动机 等 核心 功能 外 ， 还 有 很 多 其 他 功能 也 需要 自己 去 实现 。 


这 样 ， 用 其 他 语言 从 无 到 有 去 制造 一 台 汽 车 的 话 ， 可 能 少 则 几 周 多 则 几 个 月 。 而 用 Python 这 种 好 用 的 语言 的 话 ， 很 可 能 是 
天 或 者 一 两 周 就 可 以 搞定 了 。 


这 就 是 我 们 所 说 的 Python 语言 功能 强大 的 自 带 库 以 及 种 类 和 数量 繁多 的 第 三 方 库 ， 综 合 而 言 就 是 Python 很 强大 很 好 用 |! 


4. 适 合 原型 开发 


原型 开发 指 的 是 当 有 了 一 个 概念 或 算法 之 类 的 东西 ， 为 了 验证 它 的 正确 性 或 可 行 性 而 去 找 合适 的 语言 快速 实现 出 来 。 由 于 
Python 是 脚本 语言 ， 且 其 本 身 功能 丰富 ， 所 以 特别 适用 于 原型 开发 。 


5. 跨 平台 和 可 移植 性 很 好 


需要 首先 强调 的 是 ， 所 谓 的 可 移植 性 其 实 也 是 相对 的 概念 ， 比 如 Java 也 是 个 可 移植 性 很 好 的 语言 。 


简单 地 说 ， 可 移植 性 就 是 对 于 同样 的 代码 可 以 不 经 过 改动 直接 拿 到 其 他 平台 使 用 ， 并 可 以 实现 同样 的 功能 。 与 此 相对 的 其 他 很 
多 语言 ， 比 如 C 等 ， 更 换 平 台 后 则 很 可 能 还 需要 改动 部 分 代码 之 后 程序 才 可 以 正常 运行 ， 才 可 以 实现 同样 的 功能 。 有 些 语言 更 换 平 
台 后 甚至 都 无 法 直接 运行 。 比 如 C# 的 代码 只 能 在 Windows 平 台 上 运行 ， 换 个 其 他 系统 ， 比 如 Linux， 基 本 上 就 没 法 运行 没 法 使 用 
pP 


而 Python 的 可 移植 性 是 因为 不 同 平台 中 安装 了 Python 环境 ， 有 对 应 的 Python 解释 器 ， 对 于 Python 代码 来 说 又 无 需 编译 ， 只 
要 是 个 普通 的 文本 文件 就 可 以 直接 运行 了 。 其 内 部 实现 过 程 是 ，Python 解 析 器 会 把 代码 解析 成 可 以 在 当前 平台 下 运行 的 代码 并 运 


行 。 


1.4 Python 的 应 用 


了 解 了 Python 是 什么 以 及 它 的 众多 特点 后 ， 读 者 很 自然 地 就 会 想到 一 个 问题 : Python 能 干什么 ? 

而 此 处 普通 的 这 一 问 句 “Python 能 干什么 ”的 背后 其 实 有 着 更 深层 的 含义 。 严 格 地 说 至 少 包含 如 下 三 层 含义 。 
1.Python 能 干什么 

从 语言 本 身 的 层面 来 说 ，Python 这 门 编程 语言 可 以 实现 哪些 功能 以 及 不 能 实现 哪些 功能 。 
2.Python 更 适合 做 些 什么 

作为 其 中 一 种 编程 语言 ，Python 语 言 根据 其 语言 的 特点 和 优势 更 适合 做 哪些 事情 。 
3. 你 能 用 Python 干 什么 


即使 Python 可 以 做 很 多 事情 ， 但 是 由 于 每 个 人 对 该 语言 掌握 的 程度 有 差异 ， 使 得 不 同 的 人 有 不 同 的 实现 的 能 力 ， 所 以 这 句 话 
还 有 这 层 含义 : 作为 Python 的 学 习 者 ， 尤 其 是 初学 者 ， 你 自己 能 用 Python 来 实现 什么 。 


下 面 就 针对 这 三 个 层次 的 含义 来 分 别 解释 一 人 Python 能 干什么 。 


1.4.1 ”Python 能 干什么 


由 于 Python 本 身 是 一 门 高 级 语言 且 功 能 比较 强大 ， 所 以 ， 对 于 Python 语言 本 身 可 以 做 什么 ， 简 单 地 说 就 是 : 可 以 做 其 他 高 
语言 做 的 事情 。 这 可 能 听 起 来 没有 什么 实际 意义 ， 但 是 此 句 话 本 质 上 至 少 也 包含 如 下 两 层 含义 。 


1. 可 以 像 其 他 高 级 语言 一 样 用 来 开发 各 种 不 同 功能 的 软件 


对 于 其 他 高 级 语言 ， 笔 者 目前 接触 过 的 一 些 如 C#、Java 等 都 可 以 用 来 实现 各 种 常见 的 功能 ， 包 括 但 不 限于 网 络 方面 的 应 用 ， 
比如 Web 服 务 器 、 普 通 桌 面 软件 等 。 事 实 上 几乎 任何 一 个 常见 且 功 能 足够 用 的 高 级 语言 都 可 以 实现 ，Python 也 不 例外 。 唯 一 的 区 
别 在 于 不 同 语言 的 特点 使 得 实现 不 同 功能 的 复杂 度 和 难 易 程度 等 不 同 。 也 就 是 说 ，Python 作 为 一 种 高 级 语言 也 是 可 以 用 来 实现 各 
种 常见 的 功能 的 。 


2. 和 其 他 高 级 语言 一 样 不 能 直接 操作 底层 硬件 


但 是 很 明显 ， 作 为 高 级 语言 的 Python 不 能 像 汇编 语言 那样 直接 去 操作 底层 的 硬件 ， 尤 其 是 那些 汇编 语言 可 以 直接 操作 的 寄存 
器 级 别 的 硬件 。 同 时 ， 作 为 更 高 层 抽象 的 Python， 和 (人 #、Java 等 其 他 高 级 语言 一 样 ， 在 实际 使 用 过 程 中 也 很 难 直接 通过 本 语言 去 
操作 那些 底层 硬件 资源 。 与 此 相对 的 是 ，C 语 言 虽 然 也 是 高 级 语言 ， 但 因 C 语 言 的 自身 特性 ， 它 可 以 直接 操作 很 多 硬件 层面 的 资 
源 。 也 就 是 说 ，Python 不 能 直接 操作 底层 硬件 资源 。 
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介绍 了 Python 语言 本 身 可 以 做 什么 之 后 ， 接 着 就 是 对 于 普通 的 程序 员 、Python 的 使 用 者 来 说 ， 在 实际 使 用 中 更 多 的 或 者 说 更 
倾向 于 拿 Python 来 做 些 什么 呢 ” 其 主流 应 用 领域 和 实例 如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 Python 的 主流 应 用 领域 及 实例 
Python 的 应 用 领域 子 应 用 领域 应 用 实例 


网 络 框 如 Django、TurboGears 、Pylons、 异 步 网 络 编程 框架 Twisted, flask, 
d Webpy, Bottle 


内 容 管理 系统 Plone, Mezzanine 
网 络 和 以 太 网 开发 应 用 服务 器 Zope 
口 社交 分 享 网 站 : Reddit 
Python 网 站 口 文件 分 至 服务 : Dropbox 
Q 图 书 、 唱 片 、 电 影 等 文化 产品 的 资料 数据 库 网 站 : UON 


Python 的 应 用 领域 


网 络 和 以 太 网 开发 


数据 库 访 问 


图 形 桌 面 


软件 开发 


子 应 用 领域 


Python 网 站 


其 他 


H E X MI ODBC žk 


据 库 接口 
标准 数据 库 接 口 API 
对 象 数据 库 


图 形 桌 面 


科学 计算 
pew 


编译 控制 


自动 化 连续 编译 和 
测试 
缺陷 追踪 和 项 目 管 


理 
游戏 框架 


游戏 和 3D 图 形 处 理 | Python 游戏 库 
EN 


Python 在 线 游戏 服 


I tit 


应 用 实例 
MediaWiki 的 机 侨 人 程序 : Python Wikipedia Robot Framework 
Wiki 程序 : MoinMoin Wiki 
图 片 社交 分 享 网 站 : Pinterest 
幻灯 片 存储 、 展 示 、 分 享 的 网 站 : SlideShare 
其 他 各 种 网 站 : 知 乎 、 果 壳 网 、 美 团 、 快 盘 、Wopus 问答 、 
fey DU. LSE BLE 
编写 CGI 脚本 
支持 HTML 和 XML 的 处 理 
邮件 处 理 ， 邮 件 列表 : Mailman 
RSS 处 理 
支持 很 多 网 络 协议 


Ë CG D ü E 


L B5 tu D: D 


MySQL, Oracle, MS SQL Server, PostgreSQL, SybODBC 等 


ZODB, Durus 

Vy Tk 的 GUI JÆ 

wx Widgets 

GTK+ 

通过 pyqt 或 pyside 支持 QT 
通过 Win32 扩展 支持 MFC 
Delphi 


L 


Bioinformatics 
Physics 


Education Special Interest Group 


D ED ID D ID E E OU 


pyBiblio 


Ë 


Software Carpentry Course 
SCons 


Buildbot, Apache Gump 


Roundup, Trac 


PyGame, PyKyra 等 

FreeCAD, Minilight 

LJ C 5j Python 开发 的 开源 3D 绘图 软件 : Blender, Cinema 4D 

PySoy, Pyglet, Python-Ogre, Panda3d, Blender3D, GGZ Gaming 
Zone 等 


EVE, Battle Field 2 and 2142 Battlefield Heroes, Mount&Blade, 
Solar Wolf 等 


Evennia, GrailMUD 


由 表 1-1 可 见 ， 作 为 高 级 语言 的 Python 可 以 用 在 很 多 领域 去 实现 各 种 各 样 的 功能 。 


143 ”你 能 用 Python 干什么 
虽然 理论 上 可 以 用 Python 实现 前 面 所 述 的 各 种 功能 ， 但 是 实际 上 针对 每 个 人 来 说 结果 并 不 太一 样 。 不 是 每 个 人 都 真 的 能 够 用 
Python 来 实现 上 述 如 此 多 的 应 用 ， 因 为 很 多 应 用 还 是 需要 足够 的 软件 背景 知识 ， 甚 至 需要 足够 高 的 智力 才能 搞定 的 。 


比如 ， 将 Python 应 用 于 3D 图 形 开发 ， 事 实 上 它 的 难度 和 工作 量 并 不 在 于 写 Python 代 码 ， 而 在 于 要 懂得 相关 的 实现 3D 效 果 所 
涉及 的 算法 ， 即 如 何 实现 对 应 3D 图 形 背 后 所 涉及 的 原理 和 机 制 。 只 有 搞 懂 如 何 实现 后 才 有 可 能 用 Python 将 代码 写 出 来 。 另 外 ， 对 
于 其 他 很 多 方面 的 应 用 ， 包 括 最 常见 的 Python 在 网 络 方面 的 应 用 ， 也 是 类 似 的 道理 。 


比如 笔者 之 前 所 接触 过 的 实现 网 络 聆 虫 、 从 网 页 中 抓 取 数据 、 模 拟 网 页 登录 等 内 容 ， 它 们 背后 涉及 的 相关 基础 背景 知识 包括 但 
不 限于 HTTP 的 GET 和 POST 操 作 、Cookie、JSON、 字 符 编码 、HTML、JavaScript、Python 中 专门 解析 HTML 的 库 BeautifulSoup 
等 。 只 有 搞 清 楚 了 这 些 背 景 知识 和 相关 技术 ， 分 析 了 所 要 处 理 的 网 页 的 内 部 执行 逻辑 ， 然 后 才 是 用 某 种 语言 模拟 实现 这 套 逻 辑 。 而 
实际 上 搞 懂 写 代 码 之 前 所 需要 了 解 的 逻辑 ， 往 往 比 知道 逻辑 后 去 用 代码 写 出 来 更 难 。 


可 以 这 么 说 ， 如 果 是 打算 用 Python 去 实现 网 络 抱 虫 ， 那 往往 会 是 要 花费 80% 的 精力 去 搞 慌 网 络 息 虫 背 后 的 知识 和 钦 辑 ， 而 剩 
下 的 20% 的 工作 量 才 会 涉及 写 Python 代 码 ， 即 利用 相关 的 网 络 方面 的 库 以 及 Python 的 第 三 方 库 去 实现 对 应 的 功能 。 


换 句 话说 ， 大 多 数 情况 下 实现 某 种 功能 时 ， 如 果 你 不 懂 80% 的 背景 知识 和 逮 辑 的 话 ， 只 会 写 那 20% 工 作 量 所 对 应 的 Python 代 
码 ， 也 是 无 法 实现 你 的 目标 的 。 


这 就 是 所 谓 的 “你 要 清楚 你 自己 能 用 Python 干什么 ”。 对 于 实现 某 些 方面 的 功能 或 应 用 需要 哪些 基本 的 背景 知识 ， 以 及 掌握 
了 背景 知识 后 如 何 写 对 应 的 Python 代码 ， 很 明显 的 是 不 同 领域 所 需要 的 背景 知识 是 不 同 的 。 因 此 作为 Python 基础 教程 ， 本 节 不 适 
合 也 没 办 法 解释 清楚 所 有 领域 的 基础 知识 。 


至 此 ， 你 应 该 对 于 Python 可 以 做 的 事 、 适 合 做 的 事 以 及 自己 能 用 Python 做 什么 有 个 基本 的 了 解 了 ， 接 下 来 就 是 循序 渐进 地 学 
习 Python 的 基本 知识 了 。 
1.5 Python 的 必 备 常识 


有 一 些 和 Python 相关 的 常识 性 的 知识 ， 即 使 是 Python 初学 者 也 需要 先 了 解 清楚 。 下 面 就 来 介绍 这 些 内 容 。 


1.5.1 Python 文件 的 后 级 


在 计算 机 的 世界 里 ， 多 数 文件 的 类 型 都 是 通过 文件 的 后 缀 来 区 分 的 。 Python 文件 的 后 缀 是 .py。 换 句 话说 ， 我 们 见 到 的 Python 
代码 文件 的 文件 名 就 是 类 似 于 xxx.py 的 。 


1.5.2 Python 的 缩写 和 简称 


正 是 由 于 Python 文件 的 后 缀 是 .py， 所 以 很 多 人 也 常用 py 来 指 代 Python。 比 如 后 文中 将 会 看 到 的 ， 有 些 人 把 Python 2 简写 为 


py2. 


1.5.3 ”Python 的 官网 


Python 的 官方 网 站 是 http://www.python.org/。 
此 处 之 所 以 介绍 一 下 Python 的 官网 ， 主 要 是 提醒 用 心 的 读者 : Python 的 官网 中 其 实 有 很 丰富 的 学 习 资 料 。 


对 于 英文 不 是 很 好 的 中 文 用 户 ， 可 能 会 遇 到 看 英文 吃力 的 问题 。 但 是 对 于 英文 还 不 错 的 ， 建 议 多 去 官网 上 看 看 ， 多 找 找 相关 资 
料 来 参考 和 学 习 。 上 面 一 是 会 有 最 新 的 更 新 ， 二 是 内 容 权威 ， 更 适合 学 习 和 掌握 Python。 


1.5.4 PythonfYLogo 


在 学 习 Python 期 间 你 常会 看 到 一 个 如 图 1-1 所 示 的 图 标 。 


图 1-1 PythonfjLogo 


图 1-1 的 图 案 就 是 经 典 的 Python 图 标 ， 可 以 看 到 是 两 种 颜色 ( 蓝 黄 ) 的 蟒蛇 交织 在 一 起 的 效果 。Python 官 网 中 有 对 此 Logo 的 
详细 解释 ， 感 兴趣 的 读者 可 以 深入 了 解 一 下 ， 参 考 网 址 : http://www.python.org/community/logos/, 


第 2 章 ”下 载 并 安 和 Python 
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对 于 下 载 Python 这 件 事 ， 如 果 Python 没 有 多 种 版 本 ， 那 么 只 需 简单 下 载 一 个 Python 即 可 。 但 是 实际 上 由 于 Python 不 仅仅 有 
多 个 不 同 的 版 本 ， 而 且 不 同系 统 环境 需要 用 不 同 版 本 的 Python， 这 使 得 在 实际 中 很 多 人 对 “下 载 一 个 合适 版 本 的 Python ”感到 无 
从 下 手 。 因 此 此 处 需要 详细 解释 一 下 关于 Python 版 本 选择 方面 的 背景 知识 ， 并 给 出 对 于 初学 者 选择 版 本 的 建议 ， 否 则 很 可 能 会 因 


为 最 初 Python 版 本 选择 的 不 合适 而 导致 在 后 续 学 习 和 使 用 Python 时 遇 到 一 些 问题 和 错误 。 


下 面 总 结 一 下 由 于 版 本 选择 不 合适 而 导致 的 一 些 常 见 问题 和 错误 。 
1. 语 法 错误 


在 安装 了 Python 3 版 本 后 却 参考 他 人 Python 2 的 代码 从 而 导致 出 现 语法 错误 。 其 中 最 常见 的 经 典 的 例子 是 因 print 的 语法 不 同 
而 导致 出 现 错误 。 


很 多 初学 者 在 还 没 搞 清楚 Python 的 两 大 版 本 ， 即 Python 2 和 Python 3 的 区 别 的 背景 下 就 安装 了 最 新 版 本 的 Python 3， 然 后 去 
参考 ， 也 是 最 常见 的 ， 别 人 提供 的 Python 2 的 代码 ， 而 遇 到 的 第 一 行 代码 往往 就 是 调用 print 这 个 函数 去 打印 信息 。 但 是 由 于 
Python 2 和 Python 3print 的 语法 不 同 ， 所 以 导致 了 第 一 次 学 习 和 使 用 Python 就 出 现 print 语 法 错误 的 问题 。 


相关 的 示例 代码 和 错误 详情 请 参见 2.2.2 节 中 例 2.1 中 的 详细 解释 。 
2. 无 法 使 用 


x64 的 系统 中 安装 了 x86 的 库 而 导致 后 续 无 法 使 用 。 笔 者 之 前 就 曾 遇 到 过 一 次 这 种 问题 : 在 x64 的 Windows 7 中 安装 了 x86 的 某 
个 库 而 导致 无 法 正常 调用 该 库 函 数 。 所 以 才 有 必要 解释 清楚 这 方面 的 区 别 ， 以 便于 初学 者 选择 适合 自己 的 Python 版 本 。 


3 影响 难 易 度 


选择 不 同 版 本 的 Python 会 导致 后 面 学习 过 程 难 易 度 不 同 。 由 于 Python 有 两 种 不 同 的 版 本 Python 2 和 Python 3， 而 对 于 
Python 版 本 的 选择 是 2 还 是 3， 不 仅仅 是 语法 上 的 一 些 区 别 ， 对 于 初学 者 来 说 ， 更 多 的 还 可 能 影响 到 “可 供用 户 参 考 的 示例 代 
码 ” 和 “可 供用 户 利用 的 第 三 方 库 函 数 ”等 的 数量 和 质量 的 不 同 。 从 学 习 和 使 用 Python 的 角度 来 说， 目前 还 是 选择 Python 2 更 合 
适 。 关 于 此 部 分 的 更 详细 的 解释 ， 详 见 2.3.1 节 。 


当然 ， 对 于 Python 2 和 Python 3 的 区 别 ， 除 了 此 处 提 到 的 一 些 错误 之 外 还 可 能 导致 一 些 其 他 问题 ， 在 此 就 不 一 一 细 说 了 。 


因此 ， 为 了 避免 今后 可 能 出 现 的 因 版 本 选择 不 合适 而 导致 的 问题 ， 以 及 更 方便 地 找到 合适 的 参考 资料 和 可 使 用 的 库 ， 接 下 来 应 
该 搞 清楚 两 个 Python 版 本 的 区 别 ， 然 后 再 去 选择 一 个 适合 自己 的 Python 版 本 。 


第 2 章 “下载 并 安 和 Python 


2.1 因 Python 版 本 不 合适 而 导致 的 常见 问题 


对 于 下 载 Python 这 件 事 ， 如 果 Python 没 有 多 种 版 本 ， 那 么 只 需 简单 下 载 一 个 Python 即 可 。 但 是 实际 上 由 于 Python 不 仅仅 有 
多 个 不 同 的 版 本 ， 而 且 不 同系 统 环境 需要 用 不 同 版 本 的 Python， 这 使 得 在 实际 中 很 多 人 对 “下 载 一 个 合适 版 本 的 Python” 感到 无 
从 下 手 。 因 此 此 处 需要 详细 解释 一 下 关于 Python 版 本 选择 方面 的 背景 知识 ， 并 给 出 对 于 初学 者 选择 版 本 的 建议 ， 否 则 很 可 能 会 因 
为 最 初 Python 版 本 选择 的 不 合适 而 导致 在 后 续 学 习 和 使 用 Python 时 遇 到 一 些 问 题 和 错误 。 


下 面 总 结 一 下 由 于 版 本 选择 不 合适 而 导致 的 一 些 常见 问题 和 错误 。 


1. 语 法 错误 


在 安装 了 Python 3 版 本 后 却 参考 他 人 Python 2 的 代码 从 而 导致 出 现 语法 错误 。 其 中 最 常见 的 经 典 的 例子 是 因 print 的 语法 不 同 
导致 出 现 错误 。 


很 多 初学 者 在 还 没 搞 清楚 Python 的 两 大 版 本 ， 即 Python 2 和 Python 3 的 区 别 的 背景 下 就 安装 了 最 新 版 本 的 Python 3， 然 后 去 
参考 ， 也 是 最 常见 的 ， 别 人 提供 的 Python 2 的 代码 ， 而 遇 到 的 第 一 行 代码 往往 就 是 调用 print 这 个 函数 去 打印 信息 。 但 是 由 于 
Python 2 和 Python 3print 的 语法 不 同 ， 所 以 导致 了 第 一 次 学 习 和 使 用 Python 就 出 现 print 语 法 错误 的 问题 。 


相关 的 示例 代码 和 错误 详情 请 参见 2.2.2 节 中 例 2.1 中 的 详细 解释 。 
2. 无 法 使 用 


x64 的 系统 中 安装 了 x86 的 库 而 导致 后 续 无 法 使 用 。 笔 者 之 前 就 曾 遇 到 过 一 次 这 种 问题 : 在 x64 的 Windows 7 中 安装 了 x86 的 某 
个 库 而 导致 无 法 正常 调用 该 库 函 数 。 所 以 才 有 必要 解释 清楚 这 方面 的 区 别 ， 以 便于 初学 者 选择 适合 自己 的 Python 版 本 。 


3 影响 难 易 度 


选择 不 同 版 本 的 Python 会 导致 后 面 学习 过 程 难 易 度 不 同 。 由 于 Python 有 两 种 不 同 的 版 本 Python 2 和 Python 3， 而 对 于 
Python 版 本 的 选择 是 2 还 是 3， 不 仅仅 是 语法 上 的 一 些 区 别 ， 对 于 初学 者 来 说 ， 更 多 的 还 可 能 影响 到 “可 供用 户 参 考 的 示例 代 
码 ” 和 “可 供用 户 利用 的 第 三 方 库 函 数 ”等 的 数量 和 质量 的 不 同 。 从 学 习 和 使 用 Python 的 角度 来 说， 目前 还 是 选择 Python 2 更 合 
适 。 关 于 此 部 分 的 更 详细 的 解释 ， 详 见 2.3.1 节 。 


当然 ， 对 于 Python 2 和 Python 3 的 区 别 ， 除 了 此 处 提 到 的 一 些 错误 之 外 还 可 能 导致 一 些 其 他 问题 ， 在 此 就 不 一 一 细 说 了 。 


因此 ， 为 了 避免 今后 可 能 出 现 的 因 版 本 选择 不 合适 而 导致 的 问题 ， 以 及 更 方便 地 找到 合适 的 参考 资料 和 可 使 用 的 库 ， 接 下 来 应 
该 搞 清楚 两 个 Python 版 本 的 区 别 ， 然 后 再 去 选择 一 个 适合 自己 的 Python 版 本 。 


22 ”Python 的 两 大 版 本 


目前 Python 主要 有 两 个 大 的 版 本 : 
: Python 2 

Python 3 

Q python 两 大 版 本 的 不 同 写 法 
关于 两 种 版 本 的 对 比 ， 也 常 写 成 为 
- Python 2.x VS Python 3.x 

: Python 2VS Python 3 

` py2VS py3 


读者 以 后 看 到 类 似 写法 ， 明 白 其 指 的 是 Python 2 和 Python 3 就 可 以 了 。 


2.2.1 ”Python 版 本 历史 


为 了 更 深入 地 理解 Python 2 和 Python 3 的 区 别 ， 此 处 先 简要 介绍 Python 版 本 的 发 展 历史 。 


Python 从 1989 年 诞生 起 到 现在 ， 按 照 主 版 本 号 的 不 同 ， 主 要 有 1、2 和 最 新 的 3。 下 面 介绍 一 下 其 中 相对 使 用 较 广 的 几 个 版 
本 。 


1.Python 1.6 
相对 来 阅 ， 最 早 的 Python 1.x 系 列 的 版 本 中 ， 使 用 得 比较 广泛 的 就 是 Python 1.6 左 右 的 版 本 了 。 
2.Python 2.7 
截至 笔者 写 稿 的 2014 年 ，Python 的 2 系列 的 版 本 中 用 得 相对 最 广泛 、 最 流行 的 版 本 要 数 Python 2.7.x 系 列 的 版 本 了 。 
很 多 操作 系统 和 平台 中 ， 包 括 现在 主流 的 Ubuntu，Mac OSs 等 系统 中 预 装 的 Python 都 是 Python 2.7.x 的 版 本 。 
3.Python 3.x 


此 处 所 说 的 Python 3.x 主 要 指 的 是 2014 年 前 后 ，Python 刚 刚 发 展 到 的 3 系列 的 版 本 。 从 Python 2 到 Python 3 是 一 个 很 大 的 变 
化 。 这 些 变化 包括 很 多 基本 的 元 素 、 函 数 接口 和 定义 、 设 计 理 念 等 方面 。 虽 然 ， 这 些 变化 总 的 来 说 在 向 好 的 方向 进化 ， 但 是 由 于 
Python 3 的 变化 ， 导 致 和 旧 的 Python 2 不 太 兼 容 ， 而 之 前 Python 2 系列 的 版 本 使 用 得 太 广 泛 了 ， 包 括 很 多 第 三 方 的 库 函 数 都 是 
Python 2 版 本 的 ， 从 而 导致 对 于 第 三 方 库 函 数 来 说 ， 如 果 需 要 全 部 支持 Python 3 则 需要 很 大 的 改动 ， 涉 及 的 代码 工作 量 和 测试 工 
作 很 多 ， 所 以 现在 很 多 第 三 方 库 函 数 暂 时 没有 支持 Python 3， 或 者 是 对 于 Python 3 的 支持 还 不 够 稳定 。 


所 以 当前 的 结论 是 ， 虽 然 Python 3 是 以 后 的 趋势 ， 但 是 目前 多 数 人 还 在 继续 使 用 Python 2, 


2.2.2 Python 2 和 Python 3 之 间 的 区 别 


介绍 了 Python 各 版 本 的 基本 历史 后 ， 下 面 再 来 详细 解释 Python 2 和 Python 3 的 区 别 。 


Python2 和 Python3 在 很 多 基本 的 、 最 常用 的 函数 和 接口 方面 都 变 了 ， 所 以 也 会 导致 一 些 问题 。 其 中 最 典型 的 要 数 前 面 提 到 的 
print 函 数 的 语法 错误 了 。 


例 2.1 Python 3 中 print 出 现 语法 错误 


在 安装 了 最 新 版 本 的 Python 3 后 却 参考 并 运行 了 他 人 Python 2 的 示例 代码 ， 其 中 有 用 到 print 函 数 ， 结 果 就 会 导致 Print 函数 的 


语法 错误 : “SyntaxError: invalid syntax”, 
介绍 一 个 真实 的 案例 ， 之 前 遇 到 了 某 个 Python 初学 者 就 出 现 了 如 图 2-1 所 示 的 错误 。 
1.print 函 数 的 基本 语法 


为 了 更 清楚 地 解释 此 问题 ， 需 要 先 解释 一 人 print 函 数 的 基本 语法 : 


: Python 2: print 3k A a 4& 


- Python 3: print žk% R at 46 > 


CV bem: C:\Windows\system32\ced. exe 


C:\Python32>F:\1.py 
File “F:\i.py". line 1 
print chinese.decode(¢’ utf-8’ >.encode<’ cp?36’ > 


^ 


SuntaxError: invalid syntax 


iC: \Python32> 


图 2-1 Python 3 中 print 出 错 
下 面 详细 阐述 : 
(1) print 中 不 带 百 分 号 格式 化 的 


+ python 2 


print "Pyhon 2 can use print string without ()"; 


+ python 3 


print ("Python3, print must use () to output string"); 


(2) print 中 带 百 分 号 格式 化 的 


+ python 2 


"o 


print "old %s version is %d, print no ()"%("Python", 2); 


+ python 3 


print ("new $s version is $d, print must have ()"%("Python", 3)); 


2. 官 网 中 print 的 用 法 
关于 更 多 的 新 旧版 本 中 print 的 用 法 ， 此 处 再 整理 一 些 官网 中 的 例子 以 供 参考 。 
(1) 末尾 不 换行 


+ python 2 


print x, 


+ python 3 


print (x, end-" ") 


(2) 输出 空白 行 


- python 2 


print 


+ python 3 


print () 


(3) 重 定向 输出 


+ python 2 


print >>sys.stderr, "fatal error" 


+ python 3 


print ("fatal error", file=sys.stderr) 


(4) 打印 输出 表达 式 


+ python 2 


print (x, y) 


+ python 3 


print ((x, y)) 


至 此 ， 读 者 对 于 Python 2 和 Python 3 中 的 print 的 语法 应 该 比较 清楚 了 。 


3.Python 3 相 比 Python 2 的 其 他 变化 


除了 print 之 外 ， 关 于 Python 从 2 发 展 到 3 后 其 他 的 变化 ， 虽 然 对 于 初学 者 来 说 暂时 无 需 了 解 如 此 多 的 细节 ， 不 过 为 了 知识 的 完 


整 性 ， 以 及 为 今后 遇 到 的 问题 提供 参考 ， 所 以 还 是 有 必要 在 此 处 一 并 整理 出 一 些 大 的 语法 方面 的 变化 。 
(1) 部 分 返回 值 用 view 和 Iterator 取 代 了 list 
` dict 的 有 些 方法 不 再 返回 list 
以 前 dict 的 dict.keys0、dict.items0 和 dict.values0 是 返回 list 的 ， 现 在 变 为 返回 views。 比 如 ， 以 前 用 : 


k = d.keys(); k.sort() 


现在 改 用 : 
k = sorted (d) 
“去掉 了 dict 的 部 分 方法 
去 掉 了 dict 的 dict.iterkeys()、dict.iteritems0 和 dict.itervalues()。 
: map) fefilter() 3& AK BT 
:tange0 变 成 以 前 的 xtange0 的 效果 了 
所 以 去 掉 了 xrange(。 
:zip0 返 回迁 代 器 了 
(2) 带 排序 的 比较 
- 简化 了 带 排序 的 比较 
* builtin.sorted0 和 1list,sortO 不 再 支持 cmp 作 为 参数 ， 而 改 用 key 


: JU Tempe cmp 0, KAI 0, ZUAJH3 hash 0489 eq 03:308 Ju & 2865 ped 


(3) 整 型 变量 

: long 改名 为 int 

- 类 似 于 “1/2” 这 样 的 表达 式 返回 float 变 量 

“去掉 了 sys.maxint 

“ tepr0 返 回 的 值 不 再 包含 L 后 组 

: 八进制 数值 ， 不 再 是 0720 的 形式 ， 而 变 成 0o720 

(4) Unicode 和 8 位 字 节 的 区 别 变 为 文本 和 数据 的 区 别 

| 从 之 前 的 Unicode 字 符 事 (unicode) 和 8 位 的 字符 事 (str) RAXA (str) 和 二 进 制 的 数据 (bytes) o 


“ 不 能 再 用 u"http://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/..."， 且 对 于 二 进 制 数 据 用 


b"http:/ /www.hzcoutse.com/resoutce/readBook?path- /openresoutces/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/...". 


+ 文本 字符 串 和 二 进 制 数据 之 间 不 再 支持 混用 ， 需 要 转换 时 ， 可 以 用 对 应 的 str'encode0 和 bytes.decode0 ， 或 者 
bytes (s, encoding-http:/ /www.hzcourse.com/tesource/readBook? 
path- /openresources/teach. ebook/uncompressed/15066 /OEBPS/Text/...) 和 
str (b, encoding-http:/ /www.hzcoutse.com/resoutce/readBook? 


path= /openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/...) o 
“ 反 斜 杠 在 原始 字符 串 中 就 是 字面 意思 ， 没 有 转 义 的 含义 。 
举例 说 明 : 
1) Python 2.6 中 ur\u20ac' 表 示 单 个 的 euro 字 符 ; 
2) Python 3.0 中 mrN\u20ac 表示 对 应 的 一 个 包含 了 6 个 字符 的 字符 串 。 
“ 去 除了 内 置 的 抽象 类 型 变量 basestting 而 改 用 stt。 
C 打开 文件 后 返回 的 是 解码 后 的 Unicode 字 符 串 ， 加 上 b 前 缀 后 返回 的 是 字 节 数组 ， 所 以 也 无 需 再 用 之 前 的 codecs 模 块 了 。 


“ sys.stdin, sys.stdout 和 sys.stdett 的 初始 值 从 io.TextIOBase 改 为 仅 支 持 Unicode 字 符 串 ， 如 果 想 要 这 些 字 符 流 的 字 节 数据 ， 可 以 使 


用 io.TextIOBase.buffet。 
: 文件 名 当做 参数 传递 进入 和 返回 时 也 都 是 Unicode 字 符 串 。 
- 部 分 系统 相关 的 API， 比 如 os.environ 和 sys.argv， 当 系统 用 默认 编码 无 法 解析 相关 的 字 节 时 ， 可 能 会 存在 一 些 问题 。 
字符 串 的 repr0 不 再 返回 转 义 后 的 非 ASCII 字 符 ， 但 仍 会 转 义 那些 控制 字符 和 非 打印 字符 。 
. 默认 字符 串 编码 为 UTF-8。 
- 非 ASCII 字 符 不 允许 用 于 标识 符 。 
“ 去 掉 了 SttingIO 和 cSttingIO 模 块 ， 改 为 先导 入 io 模块 后 再 引用 对 应 的 io.SttingIO 或 io.BytesIO 。 


更 多 细节 读者 可 以 参考 官网 进一步 了 解 ， 地 址 为 : http://docs.python.org/3/whatsnew/3.0.html#overview-of-syntax- 


changes。 


2.3 ”如 何 选 择 合适 的 版 本 


选择 合适 的 Python 版 本 主要 包含 如 下 两 方面 含义 : 


“ 选择 Python 2 还 是 Python 3 


- 选择 32 位 (x86) 还 是 64 位 (x64) 


下 面 来 详细 介绍 它们 的 具体 含义 。 


2.3.1 选择 Python 2 还 是 Python 3 


通过 前 面 的 介绍 ， 读 者 已 经 清楚 Python 2 和 Python 3 的 区 别 了 。 但 是 作为 普通 Python 使 用 者 来 说 ， 到 底 是 选择 Python 2 还 是 
Python 3 呢 ? 在 给 出 笔者 的 建议 之 前 ， 此 处 先 总 结 一 下 它们 各 自 的 优 缺 点 ， 如 表 2-1 所 示 。 


表 2-1 总 结对 比 Python 2 和 Python 34 9 89 4525 


对 比 的 内 容 对 比 后 的 结论 

Q Python 2 迟早 要 被 淘汰 

口 Python 3 是 未 来 的 趋势 

口 Python 2 是 当今 的 主流 

Q Python 3 暂时 使 用 得 不 够 广泛 

口 学 习 Python 2 期 间 可 参考 的 教程 和 资料 都 很 多 

很 丰富 不 太 丰 富 |O% Python 3 期 间 万 一 过 到 问题 ， 可 能 会 找 不 到 合适 的 参考 

资料 

口 使 用 Python 2 期间 可 以 “ 拿 来 主义 ”的 库 很 多 ， 并 且 稳定 、 

好 用 

O {ti H Python 3 期 间 想 要 借用 第 三 方 库 可 能 出 现 其 不 支持 

Python 3 的 情况 ， 或 虽然 支持 却 不 够 稳定 的 情况 

口 从 Python 2 开始 和 直接 从 Python 3 开始 ， 学 习 Python 的 难度 

相差 不 多 。 可 以 先 学 习 Python 2, 今后 必要 时 再 转 到 Python 3 

口 直接 学 习 Python 3， 在 学 习 难 度 差不多 的 前 提 下 ， 可 以 免 去 
从 Python 2 转 到 Python 3 的 过 程 


版 本 比较 相对 属于 旧版 本 | 版 本 更 新 


使 用 程度 


现存 教程 和 资 


HEREJE 


现 有 第 三 方 库 
的 支持 程度 


绝 大 多 数 都 支持 | 部 分 支持 


学 习 上 手 难 度 | 相对 简单 相对 简单 


从 表 2-1 的 对 比 和 结论 中 ， 很 明显 可 以 得 到 如 下 结论 : 
推荐 Python 初学 者 先 用 Python 2， 待 熟悉 Python 2 之 后 再 换 用 Python 3。 


因为 先 以 Python 2 上 手 开 始 学 习 Python， 既 可 以 在 和 Python 3 的 学 习 难 度 相 差 不 大 的 基础 上 ， 同 样 快速 学 习 和 掌握 Python ; 
也 可 以 在 后 续 使 用 Python 期 间 ， 在 找寻 学 习 参 考 资料 和 问题 解决 办 法 时 ， 找 到 更 多 相关 资料 。 而 对 于 从 Python 2 转换 到 Python 
3， 则 完全 可 以 在 对 Python 有 了 深入 的 了 解 之 后 ， 在 了 解 了 Python 2 和 Python 3 的 语法 和 概念 上 的 区 别 后 ， 就 可 以 很 顺畅 地 从 
Python 2 转换 到 Python 3 了 。 


2.3.2 ”选择 Python 是 32 位 还 是 64 位 


在 初学 者 选择 了 Python 2 之 后 ， 还 要 搞 清楚 一 个 在 体系 架构 方面 的 区 别 ， 即 当前 系统 是 x86 还 是 x64， 即 选择 32 位 的 Python 还 
是 选择 64 位 的 Python。 


Q ITA EPI (x86) 和 64 位 (x64) 以 及 如 何 才能 发 挥 64 位 的 优势 


首先 明确 基本 概念 : 
- 3248 ==x86 


- 64 位 ==x64 


其 次 要 知道 对 于 x86 和 x64 这 个 概念 包含 如 下 两 层 含义 。 
1. 硬 件 上 的 x86 和 x64 


此 处 的 x86 或 是 x64 主 要 指 的 是 硬件 上 的 ， 尤 其 是 CPU 架构 方面 ， 是 32 位 还 是 64 位 。 它 决定 了 当前 的 硬件 是 否 可 以 支持 64 位 。 而 
64 位 较 之 于 32 位 来 说 ， 性 能 会 有 很 大 的 提升 。 现 在 主流 的 CPU 多 数 都 已 经 是 支持 64 位 的 了 。 


2. 软 件 上 的 x86 和 x64 


想 要 发 挥 64 位 的 更 好 的 性 能 优势 ， 除 了 硬件 要 支持 64 位 之 外 ， 还 需要 对 应 的 软件 层面 的 支持 。 和 64 位 相关 的 软件 层面 主要 涉及 
如 下 两 方面 : 


(1) 操作 系统 是 x86 还 是 x64 


我 们 所 安装 的 操作 系统 ， 尤 其 是 Windows 系 统 中 最 常见 的 Windows 7， 多 数 都 是 32 位 的 。 往 往 部 分 电脑 的 内 存 大 于 4G 的 用 户 才 


会 安装 64 位 的 Windows7， 这 对 应 着 读者 之 前 可 能 听 到 过 的 叫 法 : 
- x64 的 Windows 7 
- 6443: 449 Windows 7 
(2) 应 用 程序 是 否 支 持 x64 


除了 操作 系统 要 满足 是 64 位 的 之 外 ， 还 需要 在 64 位 的 操作 系统 上 的 软件 应 用 程序 也 支持 64 位 。 而 对 于 应 用 程序 是 否 支 持 64 位 则 
取决 于 开发 该 程序 的 作者 是 否 加 入 了 64 位 的 支持 。 另 外 还 要 确保 你 自己 下 载 和 安装 的 是 否 是 对 应 的 64 位 的 版 本 ， 而 不 是 下 载 和 安装 
了 32 位 的 版 本 。 


简 言 之 ， 需 要 满足 下 述 条 件 : 

* 硬件 上 支持 64 位 : 目前 多 数 CPU 已 支持 。 

- 软件 上 也 支持 64 位 : 目前 只 有 部 分 用 户 安装 的 Windows 7 是 64 位 的 ， 且 只 有 部 分 用 户 安装 的 软件 是 支持 64 位 的 。 
最 终 才能 发 挥 64 位 的 性 能 。 

解释 完 什么 是 32 位 和 64 位 ， 以 及 如 何 才能 发 挥 64 位 的 优势 之 后 ， 再 来 解释 如 何 选 择 Python 的 版 本 。 


此 处 要 清楚 我 们 的 目标 是 知 其 然 也 要 知 其 所 以 然 ， 即 不 仅仅 要 知道 应 该 选 什么 版 本 的 Python ， 而 且 也 要 知道 为 何 要 选 这 个 版 


(1) 如 果 你 安装 了 32 位 的 操作 系统 


假如 你 安装 了 32 位 的 Windows 7， 那 么 你 的 选择 很 简单 ， 因 为 你 无 法 在 32 位 的 Windows 7 系统 中 去 安装 64 位 的 Python， 所 以 
也 只 能 安装 对 应 的 普通 的 32 位 Python。 


(2) 如 果 你 安装 了 64 位 的 操作 系统 


时 然 你 可 以 在 64 位 的 系统 中 去 安装 32 位 的 Python， 但 是 发 挥 不 了 64 位 的 性 能 优势 ， 所 以 为 了 更 好 的 性 能 应 该 去 安装 对 应 的 64 
位 的 Python。 


但 是 ， 由 于 现实 情况 中 很 多 第 三 方 的 Python 库 对 于 64 位 的 支持 不 够 好 ， 所 以 从 初学 者 的 角度 来 说 ， 为 了 减少 可 能 存在 的 32 位 
和 64 位 之 间 版 本 兼容 性 问题 ， 还 是 建议 Python 初学 者 去 安装 32 位 的 Python。 


所 以 最 后 的 结论 其 实 很 简单 : 对 于 Python 初学 者 ， 建 议 安装 32 位 的 Python。 


24 ”常见 软件 的 友 布 格式 
至 此 ， 我 们 清楚 了 Python 的 版 本 选择 : 建议 初学 者 选择 32 位 的 Python 2 目 是 32 位 的 Python。 接 下 来 ， 很 自然 所 能 想到 的 就 是 
去 合适 的 地 方 找到 所 需 的 版 本 再 去 下 载 即 可 。 


不 过 在 下 载 之 前 还 要 搞 清 楚 一 些 关 于 软件 发 布 格式 方面 的 基本 概念 : 在 计算 机 领域 内 的 软件 方面 ， 尤 其 是 软件 中 的 开源 软件 ， 
在 一 款 新 的 软件 发 布 时 往往 有 多 种 形式 发 布 出 来 供用 户 下 载 。 并 且 对 于 这 些 不 同形 式 的 可 下 载 的 东西 ， 往 往 又 提供 了 多 种 不 同 的 下 
载 源 。 只 有 对 于 这 方面 的 内 容 有 所 了 解 ， 才 能 更 好 地 在 后 续 下 载 Python 时 明确 和 选择 最 合适 的 东西 去 下 载 。 下 面 就 来 简要 介绍 一 
下 这 方面 的 基本 概念 。 


2.4.1 源码 格式 


很 多 软件 ， 尤 其 是 开源 软件 ， 它 们 发 布 的 策略 中 包含 提供 软件 的 源 代 码 ， 这 种 做 法 有 很 多 好 处 ， 包 括 但 不 限于 : 


` 用 户 可 以 提交 已 知 的 问题 (bug) ， 以 便 软 件 作 者 得 知 软件 存在 的 相应 问题 ， 而 后 再 去 修复 问题 。 甚 至 有 些 时 候 会 出 现 提交 
bug 的 用 户 自己 去 解决 该 问题 ， 并 且 公布 和 提交 了 自己 的 解决 办 法 。 


* 用 户 在 自己 写 代码 增加 了 新 功能 后 ， 可 以 主动 提交 自己 新 增加 的 功能 对 应 的 代码 。 
很 明显 ， 上 述 的 做 法 可 以 促进 软件 本 身 的 发 展 ， 提 高 软件 的 质量 ,增强 软件 功能 。 


不 过 好 处 的 另 一 方面 也 存在 一 些 相对 的 缺点 : 对 于 软件 普通 的 使 用 者 ， 尤 其 那些 专业 知识 水 平 相对 不 足 ， 更 加 关注 软件 的 使 用 
而 不 关心 软件 开发 的 人 来 说 ， 这 些 源码 基本 上 是 没 帮 助 的 ， 也 是 无 需 关心 的 。 目 前 国内 的 这 类 用 户 比较 多 ， 所 以 此 时 只 需要 搞 懂 如 
何 使 用 软件 即 可 。 虽 然 不 需 关心 软件 源码 ， 要 明白 很 多 软件 是 有 发 布 源 码 的 ， 要 知道 有 这 回 事 。 


下 面 简要 介绍 一 下 常见 的 源码 的 下 载 格式 。 
(1) .tar 
把 一 个 或 多 个 文件 的 源码 打包 、 集 成 到 一 起 ， 成 为 一 个 单独 的 文件 。 
把 tar 解 开 为 源码 的 方式 有 : 
- Linux T Jf] tar 
常见 的 用 法 : 
tar xvf xxx.tar 


< Windows 下 用 WinRAR 或 7-zip 等 压缩 软件 


用 鼠标 右 击 .tar 文 件 ， 选 择 解 压 即 可 。 


(2) .gz 

常见 的 后 缀 是 .tar.gz。 表 示 在 打包 的 基础 上 ， 又 进一步 去 压缩 而 使 得 文件 变 得 更 小 ， 更 省 空间 。 
将 gz 解 开 为 源码 的 方式 有 : 

: Linux F Jf] tar 

常见 的 用 法 : 


tar xvzf XXX .七 az 


. Windows 下 用 WinRar 或 7-zip 等 压缩 软件 
用 鼠标 右 击 .gz 文件 ， 选 择 解压 即 可 。 
(3) .zip 
将 源码 压缩 为 单个 文件 。 
将 zip 解 开 为 源码 的 方式 有 : 
` Linux 下 用 unzip 
常见 的 用 法 : 
unzip xxx.zip 


- Windows 下 用 WinRar 或 7-zip 等 压缩 软件 
用 鼠标 右 击 .zip 文 件 ， 选 择 解 压 即 可 。 
(4) 7z 
由 于 7z 的 格式 比 zip 格 式 压 缩 效 果 更 好 ， 所 以 很 多 源码 也 通过 7z 格 式 提供 。 
将 7z 解 开 为 源码 的 方式 有 : 
- Windows 下 用 7-zip 
用 鼠标 右 击 7z 文 件 ， 选 择 解压 即 可 。 
(5) .tar.xz 


:tar.Xz 为 新 出 现 的 一 种 压缩 格式 ， 压 缩 效 果 比 zip 好 。 


2.4.2 “二进制 格 式 


与 软件 的 源码 相对 应 的 是 经 过 软件 源码 所 编译 后 的 那些 可 以 直接 拿 来 安装 和 运行 的 文件 ， 即 此 处 将 要 详细 解释 的 二 进 制 格式 的 
软件 。 再 具体 点 说 就 是 ， 上 述 所 提 到 的 软件 的 源码 ， 在 某 些 平台 和 环境 下 ， 用 对 应 的 编译 器 去 编译 出 来 的 ， 可 以 运行 的 二 进 制 版 本 


的 该 软件 。 对 于 二 进 制版 本 的 软件 ， 其 发 布 格式 往往 也 有 很 多 种 。 现 在 就 来 详细 解释 不 同形 式 的 二 进 制版 本 的 含义 。 
.二 进 制 格式 : 免 安 装 版 和 安装 版 

根据 二 进 制 文件 是 否 需要 安装 又 可 以 分 为 免 安 装 版 和 安装 版 。 

(1) 免 安 装 版 

免 安 装 即 无 需 安 装 ， 这 往往 意味 着 是 可 移植 、 可 移动 的 ， 所 以 免 安 装 版 本 往往 也 被 叫 作 : 
可 移植 版 本 == 可 移动 版 本 ==portable version 


它们 一 般 都 是 以 压缩 包 的 格式 提供 ， 常 见 的 压缩 包 的 格式 为 : zip 和 7z。 


将 其 下 载 后 再 去 解压 即 可 得 到 对 应 的 文件 夹 ， 其 中 就 可 包含 可 执行 文件 ， 正 常 双 击 去 运行 程序 即 可 而 无 需 安装 。 


(2) 安装 版 
安装 版 即 所 谓 的 安装 包 ， 就 是 去 下 载 对 应 的 安装 版 的 程序 。 
- Windows 中 一 般 是 exe 或 msi 格 式 。 下 载 对 应 的 exe 或 msi 文 件 ， 然 后 双击 安装 即 可 。 


: Linux 中 不 同 发 行 版 的 格式 不 同 。Debian 类 的 Linux 系 统 ， 比 如 Ubuntu 等 ， 支 持 .deb 格 式 的 文件 ; RedHat 之 类 的 系统 支持 .tpm 格 
式 的 文件 ; 其 他 Linux 系 统 各 自 有 自己 所 支持 的 不 同 格式 的 文件 。 


2. 二 进 制 格式 : 官网 版 和 第 三 方 版 


根据 二 进 制 文件 的 发 布 者 、 制 作者 不 同 ， 又 可 分 为 官方 版 和 第 三 方 版 。 
(1) 官方 版 


官方 版 == 官 网 版 ， 此 处 主要 指 的 是 某 软件 的 官网 制作 和 发 布 的 版 本 。 
(2) 第 三 方 版 


此 处 主要 指 的 是 相对 于 软件 官方 来 说 的 某 个 第 三 方 ， 由 于 某 些 原因 或 为 了 特定 目标 专门 在 官网 版 本 的 基础 上 或 者 是 独立 从 源码 
编译 ， 同 时 可 能 额外 添加 很 多 模块 、 功 能 而 发 布 的 不 同 的 版 本 ， 目 的 是 为 了 满足 不 同人 的 不 同 需要 。 


2.5 “下载 合适 的 Python 安 少 包 


在 了 解 了 上 述 软件 发 布 的 背景 知识 后 ， 再 来 看 看 Python 提供 了 哪些 供 读者 下 载 的 形式 。 


2.5.1 Python 提供 了 哪些 形式 


搞 履 了 上 述 软 件 发 布 的 各 种 格式 及 含义 ， 此 处 再 来 看 看 Python 提 供 了 哪些 形式 ， 以 及 我 们 需要 选择 哪 种 形式 下 载 。 


在 Python 官网 (http://www.pythonorg/) 中 我 们 可 以 看 到 Python 提供 了 很 多 不 同 的 形式 ， 同 时 来 分 析 一 下 我 们 需要 哪 种 形 
式 。 
1. 源 码 形式 


作为 目前 只 关注 Python 软件 使 用 的 Python 初学 者 ， 此 处 我 们 暂 不 关心 Python 的 源 代码 。 不 过 其 中 一 点 需要 提示 的 是 : Linux 
系统 中 是 可 以 下 载 Python 源 码 ， 然 后 自己 编译 和 安装 的 。 另 外 ， 实 际 上 很 多 Linux 的 发 行 版 系统 中 已 经 提供 了 更 加 方便 的 方式 去 安 
装 所 需要 的 软件 ， 比 如 Ubuntu 中 的 apt， 它 可 以 自己 帮助 用 户 下 载 和 安装 好 对 应 的 Python。 所 以 ， 此 处 对 于 初学 者 来 说 ， 暂 时 可 
以 无 需 关 心 如 何在 Linux 中 下 载 源码 去 安装 。 关 于 Ubuntu 中 如 何 用 apt 去 安装 Python， 详 见 2.7.1 节 。 


2. 二 进 制 形式 
根据 制作 者 和 发 布 者 的 不 同 ， 有 官网 的 Python 和 第 三 方 版 本 的 Python。 
(1) 官网 的 Python 
截至 目前 ， 官 网 版 还 提供 了 如 下 两 个 版 本 : 
- Python 3.3.3 
- Python 2.7.6 
根据 我 们 之 前 的 选择 判断 ， 此 处 选择 Python 2 系列 的 版 本 对 应 着 的 就 是 Python 2.7.6, 
官网 版 还 提供 了 针对 不 同 平台 (操作 系统 ) 的 二 进 制 安装 包 。 
1) 针对 Windows 操 作 系统 的 二 进 制 安装 包 。 
此 处 以 相对 比较 常见 的 Windows 平 台 为 例 来 说 明 如 何 选择 Python。 


为 了 实现 更 好 的 版 本 兼容 性 ， 所 以 优先 选择 32 位 而 不 是 64 位 的 安装 包 。 为 了 方便 读者 上 手 学 习 ， 所 以 选择 示例 和 文档 更 丰富 的 
Python 2 而 不 是 Python 3。 为 了 更 容易 找到 参考 代码 ， 所 以 选择 目前 最 流行 、 使 用 最 广 的 Python 2.7 系 列 的 版 本 ， 而 目前 最 新 的 
Python 2.7 系 列 的 版 本 是 2.7.6。 


结论 : 


对 于 Python 初学 者 ， 选 择 对 应 的 Python 2.7.6 的 Windows 版 本 的 那个 32 位 的 安装 包 ， 即 Python 2.7.6Windows Installef， 其 下 载 地 址 


: http://www.python.org/ftp/python/2.7.6/python-2.7.6.msi. 


ña 


如 此 才 算 真正 搞 清楚 : 为 何 选择 以 及 如 何 选择 你 所 需要 的 Python 的 版 本 。 
2) 针对 Linux 操 作 系统 的 二 进 制 安装 包 ，。 


Linux 系 统 中 已 经 自 带 一 个 (相对 来 说 稍微 有 点 老 的 ) 版 本 的 Python 了 ， 对 于 Python 初学 者 来 说 足够 使 用 了 ， 从 而 无 需 另 外 安 
装 更 新 版 本 的 Python。 当 然 如 果 非 要 安装 最 新 版 本 的 Python 的 话 ， 也 是 可 以 的 。 一 般 的 做 法 是 : 去 Linux 中 下 载 对 应 的 Python 源 
码 包 ， 然 后 在 Linux 中 自己 去 编译 并 安装 。 


只 不 过 如 前 所 述 ， 类 似 于 Ubuntu 等 Linux 发 行 版 中 已 经 带 了 方便 的 软件 管理 工具 apt， 它 可 以 帮 用 户 下 载 最 新 版 ， 所 以 想 要 最 
新 版 的 Python 其 实 更 方便 的 做 法 是 通过 apt 等 工具 去 自动 下 载 和 安装 Python。 


对 于 Python 初学 者 来 说 ，Linux 系 统 中 无 需 安 装 更 新 版 本 的 Python， 使 用 自 带 的 Python 就 已 够 用 。 

3) 针对 Mac 操 作 系 统 的 二 进 制 安装 包 。 

Mac 系 统 已 经 内 置 了 Python， 可 以 满足 初学 者 的 使 用 需求 ， 所 以 对 初学 者 来 说 无 需 再 下 载 了 。 

而 对 于 其 他 非 要 下 载 的 读者 来 说 可 以 参考 上 述 的 版 本 选择 去 下 载 对 应 的 Python 2.7.6 的 Mac 版 本 的 安装 包 。 
: Mac OS X 10.6 


Python 2.7.6Mac OS X 64-bit/32-bit x86-64/i386lnstaller 的 下 载 地 址 
Æ: http://www.python.org/ftp/python/2.7.6/python-2.7.6-macosx10.6.dmg. 


: Mac OS X 10.3 


Python 2.7.6Mac OS X 32-bit i386/PPC Installer 的 下 载 地 址 是 : http://www.python.org/ftp/python/2.7.6/python- 
2.7.6-macosx10.3.dmg, 


使 用 Mac 系 统 的 Python 初学 者 也 无 需 额 外 下 载 ， 而 使 用 内 置 的 Python 即 可 。 
(2) 第 三 方 版 本 的 Python 
此 处 对 于 第 三 方 制作 的 Python， 主 要 是 为 了 某 些 特定 领域 的 开发 更 加 方便 等 目的 而 再 次 去 打包 发 行 的 。 


比如 Activestate 的 ActivePython 就 集成 了 很 多 用 于 科学 计算 方面 的 模块 和 功能 。 所 以 ， 如 果 你 不 是 专门 从 事 如 天 和 气 预报 、 地 
震 预测 这 类 需要 大 量 科 学 计算 的 对 应 领域 的 研究 ， 那 么 就 无 需 这 类 第 三 方 版 本 的 Python 安装 包 了 。 


而 对 于 Python 初学 者 的 学 习 重 点 是 了 解 和 使 用 Python 的 基本 语法 和 知识 ， 所 以 更 无 需 这 些 第 三 方 版 本 的 Python。 而 且 ， 即 使 
以 后 需要 用 到 这 部 分 的 功能 ， 也 完全 可 以 在 已 经 对 Python 有 所 了 解 甚至 比较 精通 之 后 ， 将 要 开始 用 Python 去 用 于 特定 领域 内 的 开 
发 时 ， 再 去 安装 和 使 用 这 些 包含 所 需 模 块 的 第 三 方 版 本 也 不 迟 。 


对 于 Python 初学 者 而 言 没 有 必要 选择 第 三 方 版 本 的 Python。 


Python 初学 者 根据 自己 的 系统 平台 和 需求 去 选择 上 述 相应 的 版 本 ， 就 可 以 达到 选择 合适 自己 版 本 的 Python 并 下 载 的 目的 了 。 


2.5.2 ”选择 更 稳定 、 更 快 束 的 国内 下 载 源 


知道 了 下 载 哪 种 版 本 的 Python 之 后 ， 按 照 上 述 的 解释 去 Python 官网 中 下 载 即 可 。 


Python 的 官网 : http://www.python.org/， 以 及 其 下 的 下 载 页 
Il: http://www.python.org/ftp/python/ 和 http://python.org/getit/releases/ 对 于 国内 的 网 络 来 说 不 太 稳定 ， 导 致 很 多 国内 开 
发 者 访问 网 站 时 ， 经 常会 遇 到 无 法 访问 的 情况 。 对 此 问题 ， 很 幸运 的 是 有 更 好 的 解决 办 法 : 笔者 后 来 找到 一 个 Python 官网 的 国内 
的 镜像 : http://mirrors.sohu.com/python/， 此 网 站 对 于 国内 用 户 来 说 很 稳定 ， 并 且 速 度 也 不 错 。 所 以 当 国内 读者 发 现 Python 官 
网 无 法 访问 和 下 载 时 ， 就 可 以 去 上 述 镜像 下 载 。 


下 载 完 Python 后 ， 接 着 就 是 安装 Python 了 。 接 下 来 就 详细 解释 对 于 主流 的 三 大 系统 : Windows、Linux、Mac 中 ， 如 何 安装 
Python。 


2.6 ”如 何在 Windows 系 统 中 安装 Python 


Windows 系 列 操作 系统 有 很 多 不 同 版 本 ， 目 前 主流 的 有 Windows XP. Windows 7. Windows 8 等 。 下 面 以 使 用 最 广 的 
Windows 7 为 例 来 解释 如 何在 Windows 中 安装 Python。 


2.6.1 在 Windows 7 中 安装 Python 


此 处 假设 已 经 下 载 了 64 位 Windows 7 系统 的 Python 的 安装 程序 : python-2.7.3.amd64.msi， 下 面 详细 介绍 如 何在 64 位 的 
Windows 7 下 安装 Python。 


1. 选 择 要 安装 的 用 户 


双击 python-2.7.3.amd64.msi， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 默认 的 Install for all users (为 所 有 用 户 安 装 此 Python) ， 如 图 2-2 所 
示 ， 然 后 单 击 Next 按 钮 执行 下 一 步 。 


接着 去 选择 对 应 的 目标 路 径 。 此 处 的 默认 路 径 是 “C: \Python27\”， 如 图 2-3 所 示 。 


继续 单 击 Next 按 钮 执行 下 一 步 。 有 如 下 几 点 需要 说 明 。 


JE) Python 27.3 (64-bit) Setup E C í í í í 


Select whether to install Python 2.7.3 
(64-bit) for all users of this computer. 


© Install jus\ for me (not available on Windows Vista) 


图 2-2 ”选择 为 Python 安装 的 用 户 


JB) Python 2.7.3 (64-bit) Setup | 一 | 


Select Destination Directory 


Please select a directory for the Python 2.7.3 
(64-bit) files. 


Ek Python27 " 


puthon 
Wind WS 


C: | [CAPythonz7V. 


图 2-3 ”默认 的 Python 目标 安装 路 径 
很 明显 此 处 Python27 的 含义 是 : 
Python27==Python+27==Python 2.7==Python 2.7.3 中 的 主 版 本 是 2.7 
依 此 类 推 : 
对 于 Python 2.6.x 的 版 本 ， 其 默认 安装 路 径 是 C: \Python26\。 
同 理 ，Python 3.3.x 版 本 的 默认 安装 路 径 是 C: \Python33\。 
: KPython $ RHE W A EGAL C E CAE E 


此 处 笔者 的 一 般 选 择 是 E 盘 ， 目 的 是 符合 自己 统一 的 开发 风格 和 习惯 : 对 于 和 软件 开发 相关 的 软件 、 工 具 等 内 容 都 统一 放 到 E 


所 以 笔者 自己 去 安装 Python 时 ， 人 往往 将 其 安装 到 E 盘 对 应 的 目录 ， 比 如 E: Ndev install_ root\Python27\ 或 者 E: 
\DevlnstallRootAPython2 人 。 在 安装 其 他 开发 工具 时 ， 也 安装 在 对 应 路 径 下 ， 如 此 以 便于 统一 管理 和 开发 相关 的 软件 工具 。 


不 过 ， 由 于 笔者 当前 环境 是 在 另外 一 台 PC 上 ， 而 对 应 的 和 开发 相关 的 内 容 都 放 在 tmp 目 录 下 ， 所 以 此 处 笔者 的 安装 目录 选择 
D: \tmp\dev install root\Python27_x64\， 如 图 2-4 所 示 。 


Select Destination Directory 


Please select a directory for the Python 2.7.3 
(64-bit) files. — 


Ek Python27 x64 M 


| D:\tmp\dev_install_root\Python27_x64\ 


图 2-4 选择 安装 目录 
当然 ， 笔 者 上 述 的 做 法 只 是 供 读者 参考 而 已 ， 并 非 强制 性 的 ， 读 者 将 Python 安装 到 什么 目录 中 ， 可 以 根据 自己 的 情况 而 定 。 
O Python 安装 路 径 不 要 包含 特殊 字符 


对 于 上 面 提 到 的 一 些 安 装 路 径 ， 可 以 看 出 全 部 是 ASCII 字 符 ， 没 有 特殊 字符 。 而 对 于 Python 中 安装 路 径 需 要 提醒 一 点 的 是 : 在 
Python 的 安装 路 径 选择 中 ， 最 好 不 要 包含 一 些 特殊 字符 。 


. 中 文字 符 
对 于 国内 用 户 来 说 ， 比 较 常 见 的 现象 就 是 在 Python 安装 路 径 中 包含 了 一 些 中 文字 符 。 多 数 情况 下 此 做 法 对 于 Python 的 后 续 使 用 
没什么 负面 影响 。 但 是 有 时 候 路 径 中 包含 的 非 ASCII 的 中 文字 符 可 能 会 引起 一 些 其 他 问题 ， 比 如 某 个 Python 内 置 或 第 三 方 的 库 对 于 


此 中 文 路 径 不 识别 ， 从 而 导致 该 模块 使 用 时 出 现 问 题 。 所 以 ， 为 了 尽量 避免 后 续 出 现 这 类 问题 ， 最 好 还 是 在 Python 安装 路 径 选择 时 
就 确保 不 要 包含 中 文字 符 。 


“ 空格 


空格 会 导致 将 完整 的 路 径 分 割 成 两 个 非法 的 路 径 。 比 如 路 径 C:\Program Files 在 某 些 时 候 会 被 误 认为 是 两 个 路 径 C:\Program 和 
Files， 而 实际 上 这 两 个 路 径 都 是 不 存在 的 。 所 以 ， 为 了 避免 以 后 可 能 出 现 的 路 径 问 题 ， 最 好 也 不 要 在 路 径 中 包含 空 


` 其 他 特殊 字符 
同 理 ， 为 了 避免 以 后 出 现存 在 可 能 的 路 径 问 题 ， 路 径 中 也 尽量 避免 其 他 特殊 字符 。 
总 之 ，Python 的 安装 路 径 最 好 只 包含 普通 的 ASCIT 字 符 ， 即 字母 、 数 字 、 下 划 线 ， 避 免 使 用 中 文字 符 、 空 格 等 特殊 字符 。 
3. 选 择 要 安装 的 部 分 
接 下 来 选择 需要 安装 的 Python 相关 的 部 分 ， 此 处 默认 为 全 选 ， 如 图 2-5 所 示 。 
图 2-5 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
(1) Register Extensions 


选择 Register Extensions 选 项 将 使 得 此 处 安装 的 Python 变 成 默认 安装 的 Python。 比 如 你 之 前 也 安装 了 其 他 版 本 ， 那 么 选择 该 
项 则 使 当前 要 安装 的 Python 成 为 默认 的 。 


(2) Tcl/Tk 
Tcl/Tk 包 含 了 一 些 与 图 形 环境 相关 的 库 、Tkinter 和 相关 开发 工具 ， 如 IDLE、pydoc。 
(3) Documentation 


Documentation 是 Python HTMLHelp 文 件 ， 即 安装 之 后 自 带 的 Python Mannual (Python 手册 ) 。 


JË) Python 2.7.3 (64-bit) Setup 


Customize Python 2.7.3 (64-bit) 


Select the way you want features to be installed. 
Click on the icons in the tree below to change the 
way features will be installed. 


Register Extensions 
Tcl Tk 
Documentation 
Utility Scripts 

Test suite 


Python Interpreter and Libraries 


This feature requires 23MB on your hard drive. It 
has 5 of 5 subfeatures selected. The subfeatures 
require 30MB on your hard drive. 


<Back | Net» | 


图 2-5 ”定制 选择 所 要 安装 的 Python 的 部 分 

(4) Utility Scripts 

Utility Scripts 是 一 些 用 Python 实现 的 有 用 的 脚本 工具 。 

(5) Test suite 

Test suite 为 用 于 测试 的 Python 工具 。 

继续 单 击 Next 按 钮 ， 执 行 下 一 步 。 
4 安装 

接 下 来 即 正 式 开始 安装 Python 了 ， 如 图 2-6 所 示 。 

安装 完毕 后 ， 单 击 Next 按 钮 。 
5. 完 成 安装 


至 此 ，Python 就 安装 完毕 了 ， 如 图 2-7 所 示 。 


Install Python 2.7.3 (64-bit) 


Please wait while the Installer installs Python 2.7.3 (64-bit). This may 
take several minutes. 


(uns ° ° ° j 


图 2-6 正在 安装 Python 


“ua ii 


Complete the Python 2.7.3 (64-bit) 
Installer 


would still be Python for DOS. 


Special Windows thanks to: 
Mark Hammond, without whose years of freely 
shared Windows expertise, Python for Windows 


2-7 ”Python 安装 完毕 


2.6.2 ”在 Windows 中 安装 Python 后 的 常见 问题 


1) 如 何 确认 Python 已 经 安装 成 功 ? 


确认 的 方法 很 简单 ， 在 Windows 的 开始 菜单 中 可 以 找到 Python 即 说明 安 装 成 功 了 ， 如 图 2-8 所 示 。 


J PGP 
J PicPick 
J PICTOOLS Crifan Li 
J PostgreSQL 8.3 
k i Documents 
Python 2.7 
_® IDLE (Python GUI) Pictures 
. &: Module Docs 
œ Python (command line) 


E rM Manuals 


Music 


Computer 


Control Panel 


Devices and Printers 


Default Programs 


Help and Support 


ch programs and files 


图 2-8 Windows 开 始 菜单 中 可 找到 Python 


2) 需要 将 Python 安装 路 径 添 加 到 PATH 环境 变量 中 吗 ? 


很 多 人 提 到 ， 安 装 Python 之 后 要 把 Python 的 安装 路 径 添 加 到 PATH 环境 变量 中 才能 正常 使 用 Python。 而 根据 实际 经 验 ， 不 将 
安装 路 径 添 加 至 PATH 环境 变量 中 也 是 可 以 正常 进行 Python 开发 的 。 如 果 你 非 要 去 添加 ， 当 然 也 是 可 以 的 。 具 体操 作 步 骤 是 : 将 此 
处 Python 的 安装 路 径 “D: \tmp\dev install root\Python27 x64\" 添加 到 PATH 环境 变量 中 即 可 ， 如 图 2-9 所 示 。 


System Properties Environment Variables 


Computer Name | Hardware 


User variables for CUi 


You must be logged on as an Admi Variable Value 


PATH C:\Users\CLi\AppData Roaming \npm\ 
Visual effects, processor scheduling, TEMP %4USERPROFILE%\AppData \Local \Temp 
TMP SUSERPROFILE% \AppData \Local \Temp 


User Profiles [ New. | Delete | 


Desktop settings related to your logon 


Perfomance 


Windows_NT 
Startup and Recovery %ANDROID_SDK%\tools; %ANDROID_... 


System startup, system failure, and debugging informaljo -COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS;.... 


D64 


图 2-9 ”将 Python 安装 路 径 添 加 到 PATH 环境 变量 中 


hd 


2.7 ”在 Linux 系 统 中 安装 Python 


一 般 所 说 的 Linux 指 的 是 Linux 内 核 ， 而 我 们 常 说 的 Linux 指 的 是 该 Linux 类 型 的 操作 系统 ， 是 基于 此 Linux 内 核 加 上 其 他 功能 组 
件 和 模块 制作 出 来 的 发 行 版 。 目 前 相对 流行 一 些 的 Linux 发 行 版 有 ( 较 早 的 ) RedHat (红帽子 ) 和 OpenSUSE， 以 及 后 来 出 现 的 
Ubuntu 等 。 


2.7.1 在 Ubuntu 中 安装 Python 


先 说 如 何在 Ubuntu 中 安装 Python， 很 简单 ， 根 本 无 需 安 装 ， 因 为 Ubuntu 本 身 已 经 自 带 了 Python 了 ， 如 图 2-10 所 示 。 


OS® crifan@crifan-Ubuntu: ~ 


crifan@crifan-Ubuntu:~$ python -V 
Python 2.7.4 | 


crifan@crifan-Ubuntu:~$ which python 
[usr /bin/python 


crifan@crifan-Ubuntu:~$ python 
IPython 2.7.4 (default, Sep 26 2013, 03:20:56) 
GCC 4.7.3] on (inuxz 


"help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 


已 停止 python 


crifan@crifan-Ubuntu:~$ 


图 2-10 Ubuntu ģ Ar Python 


2.7.2 为 何不 推荐 初学 者 在 Ubuntu 中 安装 Python 
接 下 来 详细 解释 为 何不 推荐 Python 初学 者 去 安装 Python。 如 上 所 述 ，Linux 类 的 系统 ， 包 括 Ubuntu， 都 已 经 默认 安装 了 一 个 
其 个 版 本 的 Python 了 。 


而 如 果 在 此 基础 上 再 去 安装 另外 一 个 版 本 相对 新 的 Python 将 会 出 现 以 下 情况 。 
1. 对 于 Linux 类 的 系统 来 说 


由 于 Linux 类 的 系统 ， 包 括 Ubuntu 中 有 很 多 内 置 的 工具 和 服务 都 是 Python 代码 写 的 ， 比 如 Ubuntu 软件 中 心 就 依赖 于 
Python。 而 如 果 破 坏 了 原先 自 带 的 Python 则 很 容易 导致 现 有 Linux 系 统 中 的 相关 工具 和 服务 出 现 异 常 。 为 了 保证 Ubuntu 等 Linux 
系统 的 正常 运行 ， 最 好 不 要 仓 载 当 前 Ubuntu 系统 中 自 带 的 Python， 就 算是 旧版 本 的 Python ， 如 之 前 的 Python 2.7.4 也 建议 保留 。 


并 且 ， 再 安装 一 个 更 新 版 本 的 Python 很 容易 引起 混淆 : 如 果 当 前 新 安装 的 Python 和 系统 自 带 的 Python 没有 设置 好 的 话 ， 很 容 


易 导 致 各 种 问题 。 
综 上 所 述 ， 最 好 不 御 载 系统 默认 安装 的 (或许 版 本 相对 有 点 旧 的 ) Python， 也 不 要 随便 安装 新 版 本 的 Python。 
2. 对 于 有 需要 安装 新 版 本 Python 的 人 来 说 


现实 中 的 确 会 遇 到 一 些 情况 ， 比 如 有 些 人 为 了 用 某 些 软件 而 确实 需要 用 到 其 他 某 个 更 新 版 本 的 Python， 这 样 就 要 在 系统 已 安 
装 了 某 个 版 本 的 Python 的 前 提 下 再 去 安装 另外 一 个 版 本 ， 以 及 再 去 使 用 某 些 辅助 的 工具 ， 比 如 pythonbrew， 在 需要 时 切换 使 用 不 
同 版 本 的 Python。 很 显然 ， 对 于 Python 的 普通 使 用 者 ， 如 果 没 有 这 个 需求 则 最 好 不 要 再 另外 安装 其 他 版 本 的 Python。 


3. 对 于 初学 者 来 说 


根据 前 面 的 解释 就 很 容易 明白 了 ， 对 于 Python 初学 者 来 说 ， 一 是 为 了 不 破坏 Linux 类 系统 的 稳定 性 ， 不 故意 人 为 地 制造 出 更 多 
问题 ; 二 是 本 身 也 暂时 没 需求 非 要 再 安装 另外 某 个 版 本 的 Python。 所 以 结论 很 简单 : 使 用 Linux 系 统 自 带 的 Python 就 足够 学 习 使 用 
了 ， 无 需 再 安装 另外 版 本 的 Python。 


2.8 在 Mac 中 安装 Python 


由 于 Mac 系 统 的 基本 架构 和 Linux 系 统 比较 类 似 ， 换 句 话 说 ，Mac 系 统 的 底层 架构 和 Linux 架 构 是 一 样 的 ， 此 特性 用 于 此 处 的 讨 
论 ， 如 何在 Mac 上 安装 Python， 其 结论 也 和 Linux 系 统 中 是 一 样 的 : Mac 系 统 中 也 已 经 内 置 了 Python 了 ， 如 图 2-11 所 示 。 对 于 初 
学 者 也 无 需 再 安装 ， 直 接 拿 来 使 用 即 可 。 


Last login: Thu Dec 26 18:04:35 on console 
vpc-testsz-rexa:^ Srifan 


Base m e Inc. 2 build 2335.15.00)] on darwin 
Type "help", "copyrigkt", "credits" or aaa for more information. 


>>> 


[1]+ Stopped python 


pc—testsz-rexa:~ crifan$ python -V 


图 2-11 Mac 中 也 自 带 安装 了 Python 


至 此 ， 对 于 如 何在 主流 的 操作 系统 中 安装 Python 的 问题 就 都 已 解释 完毕 ， 接 下 来 就 是 介绍 如 何 开发 Python 了 。 


第 3 章 ”选择 合适 的 Python 开发 环境 


接 下 来 本 章 将 介绍 如 何在 多 种 不 同 平台 下 进行 Python 开发 ， 期 中 涉及 三 种 主流 平台 
: Windows 

- Linux 

` Mac 


下 面 先 列 出 此 处 针对 这 几 种 不 同 平台 的 Python 开发 时 所 涉及 的 一 些 共 同 的 特点 和 共用 的 东西 。 


3.1 不 同 平台 下 开发 Python 时 共用 的 东西 


不 论 是 在 Windows、Linux 还 是 Mac 下 去 开发 Python 都 会 有 一 些 共 用 的 东西 ， 所 以 此 处 先 要 介绍 一 下 这 部 分 共用 的 东西 。 
1. 共 用 的 示例 代码 : 用 于 演示 如 何 开 发 Python 
例 3.1 用 于 演示 如 何 开发 Python 的 示例 代码 

为 了 在 介绍 Python 开发 环境 时 得 以 演示 Python 代码 的 运行 ， 所 以 需要 一 段 测 试 代码 。 此 处 采用 下 面 这 段 代 码 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 

【整理 】 如 何在 Winqows 下 开发 Python 〈 如 何 运 行 Python 脚本 ) 
http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 
Author: Crifan Li 

Version: 2012-12-06 


import platform; 

pythonVersion = platform.python version(); 

uname = platform.uname(); 

print "Just for demo how to do python development under windows:"; 
print "Current python version info is $s"$(pythonVersion); 

print "uname-",uname; 


如 上 代码 的 作用 是 打印 Python 版 本 信息 和 系统 信息 。 
2. 共 用 的 文本 编辑 器 : 用 于 编写 Python 代码 


除了 演示 不 同 平台 的 Python 开发 环境 时 都 要 用 的 Python 示例 代码 之 外 ， 对 于 开发 Python 时 所 需要 用 到 的 用 于 写 Python 代 码 
的 文本 编辑 器 方面 ， 也 有 一 些 值得 推荐 的 、 跨 平台 的 、 功 能 好 用 的 文本 编辑 器 ， 如 


(1) Notepad++ 


Notepad++ 是 个 功能 强大 且 易 用 的 文本 编辑 器 ， 其 经 典 的 称谓 是 Notepad 的 最 佳 蔡 代 品 。 昌 然 Notepad++ 很 好 用 ， 但 是 也 
有 个 缺点 ， 那 就 是 目前 只 能 运行 于 Windows 平 台 。 如 果 在 Windows 平 台 下 开发 Python 的 话 ， 笔 者 还 是 极力 推荐 使 用 
Notepad+ + 这 个 文本 编辑 器 。 对 于 Notepad++， 笔 者 也 已 经 写 好 了 专门 的 教程 ， 以 后 有 机 会 的 话 也 会 再 单独 发 布 出 来 的 。 


顺便 提 一 下 ，Notepad++ 可 以 去 Notepad++ 的 官网 的 下 载 页 面 去 下 载 ， 地 址 为 http://notepad-plus- 


plus.org/download, 
(2) Sublime 
Sublime 也 是 一 款 文本 编辑 器 ， 以 界面 十 分 友好 、 功 能 也 很 强大 而 著称 ， 且 也 有 免费 版 可 以 使 用 。 


Sublime 可 以 用 于 上 面 所 说 的 多 种 平台 ， 包 括 Windows、Linux、Mac 等 。 除 了 上 面 已 经 介绍 在 Windows 平 台 下 推荐 
Notepad++ 而 不 推荐 Sublime 之 外 ， 对 于 Linux 和 Mac 都 还 是 推荐 使 用 Sublime 去 作为 Python 的 文本 编辑 器 。Sublime 分 两 个 大 的 
版 本 : Sublime 2 和 Sublime 3， 对 应 的 官网 下 载 页 面 为 http://www.sublimetext.com/2 和 http://www.sublimetext.comy/3。 


3.2 不 同 平台 下 开发 Python 时 的 共同 特点 


此 处 先 总 结 一 下 在 不 同 的 平台 下 开发 Python 时 所 涉及 的 一 些 共 同 的 东西 ， 尤 其 是 一 些 共同 的 开发 方式 和 方法 。 因 为 不 论 是 在 
哪 种 平台 下 ，Python 的 开发 方式 和 风 辑 都 是 相通 的 。Python 的 开发 环境 或 者 说 开发 方式 ， 根 据 所 用 的 工具 和 使 用 方式 不 同 ， 可 以 


32.1 Python 最 原始 的 开发 方式 


最 原始 的 开发 Python 的 方式 有 如 下 三 种 。 
1) 找到 合适 的 文本 编辑 器 ， 编 写 Python 代 码 ， 并 保存 为 .py 文件 。 


Python 的 代码 本 质 上 就 是 文本 ， 就 是 一 堆 字符 串 ， 而 对 应 的 Python 的 py 文件 本 质 上 就 是 文本 文件 。 所 以 ， 从 理论 上 来 说 只 需 
要 找 个 合适 的 文本 编辑 器 就 可 以 去 编写 Python 代码 了 。 


只 不 过 对 于 各 种 文本 编辑 器 来 说 ， 也 存在 好 用 和 不 好 用 之 分 。 在 不 同 的 系统 中 ， 相 对 好 用 且 适 合用 来 开发 Python 的 文本 编辑 
如 之 前 所 推荐 的 : 


Re 


: Windows 中 推荐 用 : Notepad++ 
: Linux 和 Mac 中 推荐 用 : Sublime 
在 不 同 的 平台 下 就 是 选择 对 应 的 合适 的 文本 编辑 器 ， 新 建文 件 ， 写 上 对 应 的 python 人 代码， 然后 再 去 保存 .py 文件 即 可 。 
2) 打开 命令 行 终端 环境 ， 并 且 切 换 到 对 应 的 python 脚 本 所 在 目录 。 
打开 系统 中 的 命令 行 环境 : 
- Windows 中 的 cmd 
- Linux 和 Mac 中 的 Terminal (终端 ) 
并 且 切 换 当 前 路 径 到 脚本 所 在 的 目录 。 
3) 在 命令 行 终端 环境 下 运行 Python 脚本 (.py 文 件 ) 。 
在 : 
- Windows 中 的 cmd 
: Linux 和 Mac 中 的 Terminal (终端 ) 
中 运行 对 应 的 xxx.py 这 个 Python 脚本 。 


如 此 就 是 一 个 最 基本 的 、 最 原始 的 Python 开发 的 流程 了 。 而 对 于 不 同 平台 下 的 如 何 进行 每 一 步 的 操作 ， 后 文 会 有 详细 解释 。 


3.2.2 ”利用 Python 的 shell 进 行 交 互 式 开 发 


Python 中 有 个 shell， 也 叫 作 interactive shell， 它 提供 了 一 个 交互 式 的 Python 运行 环境 。 即 写 一 行 代码 输入 后 就 可 以 立刻 被 运 
行 ， 然 后 可 以 很 直观 地 看 到 代码 运行 结果 。Python 的 shell 根 据 是 否 有 GUI 图 形 界面 可 分 为 如 下 两 种 。 


1. 无 GUI 版 的 : 命令 行 (command line) 版 的 Python shell 


对 于 不 同 的 系统 : 
: 在 Windows 中 手动 安装 了 Python 后 
: 在 Linux 和 Mac 都 已 默认 安装 了 Python 后 
就 都 自 带 了 此 无 GUI 版 本 的 命令 行 界面 的 Python shell 了 ， 所 以 无 需 额外 安装 而 直接 就 可 以 拿 来 使 用 了 。 
2. 有 GUI 版 的 : Python IDLE 
Python shell 加 上 图 形 界面 后 ， 就 是 那个 IDLE 了 ， 所 以 : 
: 在 Windows 中 手动 安装 了 Python 后 
: 在 Linux 中 需要 手动 安装 IDLE 后 
: 在 Mac 中 默认 安装 的 Python 自 带 了 IDIE 后 
就 有 了 IDLE 可 以 使 用 了 。 
Oru buntu 中 安装 Python 的 shell: IDLE 


像 Ubuntu 的 Linux 类 系统 ， 默 认 是 没有 安装 这 个 IDIE 的 ， 所 以 需要 读者 自己 手动 用 如 下 命令 去 安装 一 下 ， 如 图 3-1 所 示 。 


sudo apt-get install idle 


OSO crifan@crifan-Ubuntu: ~ 


crifangcrifan-Ubuntu: -$ idle 


程序 “idle" 尚 未 安装 ， 您 可 以 使 用 以 下 命令 安装 : 


sudo apt-get install 


crifan@crifan-Ubuntu: D sudo apt-get install idle apt-get install idle 


[sudo] password for crifan: 
Es 

. 完成 

en 


REISK: 
sf: idle-python2.7 libxss1 python-tk tcl8.5 tcl8.5-lib tk8.5 tk8.5-lib 
建议 安装 的 软件 包 : 
blt-demo tix python-tk-dbg tcl-tclreadline 
下 列 【新 】 软 件 包 将 被 安装 : 
blt idle idle-python2.7 libxss1 python-tk tcl8.5 tcl8.5-lib tk8.5 tk8.5-lib 


升级 了 e 个 软件 包 , 新 安装 了 9 THA, RHR o 个 软件 包 , 有 6 个 软件 包 未 被 升级 


需要 下 载 3,515 kB 的 软件 包 。 
解压 缩 后 会 消耗 掉 16.6 MB 的 额外 空间 。 
您 希望 继续 执行 吗 ? [v/n]y 


获取 : 1 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main Libxss1 1386 1:1.2.2-1 


: 2 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tcl8.5-lib i386 8.5.13- 
1lubuntu4 [544 kB] 
获取 : 3 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tk8.5-lib i386 8.5.11-2 
ubuntu4 [560 kB] 
获取 : 4 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tcl8.5 i386 8.5.13-1ubu 
ntu4 [566 kB] 
获取 : 5 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tk8.5 1386 8.5.11-2ubun 
tu4 [445 kB] 
获取 : 6 http://cn.archtve.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main blt 1386 2.4z-5ubuntu2 
[1,109 kB] 
获取 : 7 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main python-tk i386 2.7.4-0u 
buntu1 [27.3 kB] 


图 3-1 Ubuntu 中 安装 Python 的 IDLE 


安装 完毕 后 ， 就 可 以 从 终端 中 用 命令 idle 去 启动 [DLE 了， 如 图 3-2 所 示 。 


crifan@crifan-Ubuntu: ~ 


正在 解压 缩 tk8.5 (M .../tk8.5 8.5.11-2ubuntu4 1386.deb) ... 


Selecting perd. unselected package blt. 
正在 解压 缩 bit (从 . 225: 2.4z- 5ubuntu2 i386. deb) . 


as " MUN P—-—X 


Selecting previ > 
正在 解压 缩 pyt "TIS Python 27.4 Shell 


Selecting prev] m 1 TE or ww w 
File Edit Shell Deb Opt wind Hel 
TE Ze ez idl File Edi iell Debug Options Windows Help 


ARa aa Python 2.7.4 (default, Sep 25 2013, 03:20:56) 


: [GCC 4.7.3] an linux2 
ed n Type "copyright", "credits" or "licenseí()" for more information. 
>>> 

Iib oA 
Processing 1 a 
正在 处 理 用 于 b 
Rebuilding /us 
正在 处 理 用 于 d 
正在 处 理 用 于 g 
正在 设置 Libxs 
正在 设置 tcls. 
正在 设置 tk8.5 
正在 设 直 tcl8. 
update-alterna 
n 自动 模式 
正在 设置 tk8.5 
update-alterna 
自动 模式 
SUPR 

pytho F 
正在 设置 idle- MANNI Ln: 4 Col: 4 
正在 设置 idle (2.7.4- Oubuntu yes 
正在 处 理 用 于 Ltbc-btn $544 A28... 
ldconfig deferred processisg now taking place 
adeo ced ECL 


hh. — EPA. 


图 3-2 ”Ubuntu 中 运行 Python 的 IDLE 


3.2.3 利用 Python 的 IDE 进 行 开发 


@@ 什 么 是 IDE 

此 处 先 简要 解释 一 下 IDE 的 基本 概念 : 

IDE--Integrated Development Environment== 集 成 开发 环境 

所 谓 集成 ， 就 是 把 原先 的 一 堆 相 对 独立 的 、 零 散 的 东西 组 合 到 一 起 。 
. 开发 环境 


所 谓 开发 环境 ， 一 般 是 针对 某 种 特定 语言 来 说 的 。 即 在 使 用 某 种 计算 机 语言 进行 软件 开发 的 过 程 中 涉及 的 一 些 开 发 环境 ， 其 中 
包含 一 些 工 具 (编译 器 、 链 接 器 等 ) 、 外 部 条 件 (环境 变量 配置 ) Fo 


用 公式 表达 即 : 


公式 3.1 什么 是 IDE 

IDE= 集 成 开发 环境 = 将 开发 相关 的 各 种 环境 和 工具 都 集成 到 一 起 
而 Python 的 IDE 即 : 

公式 3.2 ”什么 是 Python 的 IDE 


Python IDE=Python 的 集成 开发 环境 = 将 和 Python 开发 相关 的 各 种 工具 集成 在 一 起 ， 另 外 再 加 上 各 种 文件 、 代 码 、 项 目的 组 
织 和 管理 等 方面 的 各 种 功能 。 


: Python 代码 编辑 器 : 替代 前 面 用 的 Notepad++ 或 Sublime 等 文本 编辑 器 

: Python 的 运行 环境 : 模拟 或 替代 Python 的 (命令 行 或 GUI 版 本 的 交互 式 ) shell 
Python 的 IDE 的 目的 是 方便 用 户 编写 和 运行 Python 代码 ， 方 便 进 行 Python 项 目的 开 友 。 
@ 为 何 会 有 Python 的 IDE 


其 实 也 很 容易 理解 ， 之 所 以 会 有 Python 的 IDE 的 诞生 ， 是 因为 开发 Python 期 间 的 写 Python 代 码 、 调 试 Python 代码 、 查 找 相关 的 子 
数 的 相关 文档 等 相关 操作 ， 如 果 都 是 用 相对 基本 的 那些 方式 去 操作 的 话 ， 即 用 文本 编辑 器 去 编辑 Python 代码 ， 写 完 代码 后 ， 再 切换 
到 命令 行 下 去 运行 ， 会 觉得 很 麻烦 。 尤 其 是 大 型 项 目的 话 ， 效 率 显 得 就 更 加 低 。 且 如 果 涉 及 文件 很 多 的 话 ， 管 理 起 来 也 很 麻烦 。 另 
外 再 加 上 开发 时 所 需要 的 一 些 额外 的 功能 ， 比 如 调试 复杂 的 Python 代 码 ， 其 是 往往 需要 一 步 步 跟 踪 调 试 后 才能 找到 错误 的 根本 原因 
等 ， 此 时 上 述 原始 的 开发 模式 就 更 显得 力不从心 。 


所 以 Python 发 展 到 现在 ， 已 经 有 了 很 多 第 三 方 的 、 别 人 开发 的 ， 可 以 用 于 或 者 专门 用 于 Python 开 发 的 一 些 集成 开发 环境 ， 即 
Python 的 IDE 的 出 现 。 


3.3 ”Python 的 IDE 


下 面 再 详细 解释 一 下 Python 的 IDE 的 各 个 方面 的 内 容 。 


3.3.1 Python 的 IDE 和 编辑 器 、 终 端 等 的 关系 
为 了 解释 说 明 Python 中 的 IDE 和 Python 的 原始 开发 环境 中 的 文本 编辑 器 、 命 令 行 终端 (比如 Windows 的 cmd) 等 之 间 的 关 
系 ， 下 面 找 了 其 中 一 个 相对 典型 的 Python 的 IDE 一 一 PyScripter， 下 面 通过 图 3-3 和 图 3-4 来 对 比 性 地 解释 。 


通过 上 述 对 比 图 示 的 说 明 ， 就 可 以 进一步 理解 命令 行 终端 运行 环境 (如 Windows 的 cmd) 、Python 的 shell (command line 
版 本 、GUI 版 本 : IDLE) 、Python 的 IDE 这 三 者 之 间 的 关系 了 。 


Sw wMP URL 2 
Dit [Emp E. v ZE. H 


Tuneetan: ry ~ - 
(28) (#88) initis z -+ coding: utf-8 -* 
hecpt//www.crifan.con/how_t oe XX 
extract jngutusernamt Function: | ' 
Author! uu ji extract Jikeyou ) [ERIE] ipi windows T Rey fremd Fi Shell (command linett Orit) + 各 何 舍 网 Python roe 
Version: 2-06 extract nick uin wan, crian. CoB/ow t t 
one i 
Ji extract. pic urt 
import platform; ji estract zucb) 
|, find shen Arar 
pythonVersion ~ platform. py j. forma Aar_into_json_then_output * import pletforn; 
= = ; Ji hoysfo_dev_python 
um pee rore na) BY demoRunPythonUndeWindows py * pythonVersion ~ pletform.python_version(); 
deem ^ uname = platform. unste(); 
logging demo S print t ^ loprent unde do 
match st wabo * print "C ° ° X(pythonversicn); 
用 match cn char * print "u 
4, match fired begin 
4 m 


GL File Explorer 


print "Juer for 
print. 
print "unsse-",unsme: 


IDE 中 代码 编 锅 界面 ， 对 应 若 t for demo how to do python development under windows: 
你 用 文本 篇 名 器 python version info 13 2.7.3 


【此 处 为 Notepad++ ) names ('Windovs', 'PC-CLI-1', *7*, ‘6.1,7601', 'AND64', "Invelé4 Family 6 Model 42 Stepping ?, GenuinelIntel' 


Ate AN WMH ythonfti3 


IDE 中 输出 窗口 ， 多 数 为 Console ; 
(此 处 PyScripter 为 Output ) 
对 应 荐 Windows 的 cmd 


&!/usr/bin/python 
& -*- coding: utf-8 -*- 
aes 
extract_inputusernarne * Function: 
$ enn cm + [ES] [SERE] füitátuindous FH RPython fond Ft Python E+N aE Python Shell (comand linc 模 式 和 GUI 模式 ) + 如 何 使 用 Python 10E 
citat nick ui *http://wwe.crifsn.con/how to do python development under windows environment 
act nick uin 1 
i extract. num suffix * Author: Crifan Li 
extract pie. url t Version: ^ 2012-12-06 
iJ extract mucbi 
W find zhen. char | 
format_var_into_json_then_output * import platform; 
how.to dev python 


TS demoRunpythonUnderWindowspy * pythonversion ~ pletform.python version(); 


huanxiao, emulate login > uname = plotform.unane(); 


legging demo * print "Just fer demo haw to do python development under windows: "5; 
* print "Current python version info is Xs"E(pythonVersion); 
* print “uname=",unane; 


demoRunPythonUnderWindows.py 


Just for demo how to do python development under windows: 
Current python version infa is 2.7.3 
uneme= ('Mindows', 'PC-CLI-1', ' 


(此 处 Pyscripter 叫 做 Pyt | fj | be Edit Shet Debug Options Windows Help 
hon Interpreter ) Python 2.7.3 (default, Apr 10 2012, 23:24:47) [MSC v.1500 64 bit (AMD64)] on win32 
Type "copyright", "credits" or "license|)" for more information. 
WAG. PythonffiShell 
e >>> import platform; 
【此 处 用 Python Shell >>> pythonVersion = platform.pythen version(); 


" Xx >>> uname = placform.uname |); 

IDLE 来 对 比 说 明 ; +, >>> print "Just for demo how to do python development under windows:"; 

和 Python Shell Just for demo how to do python development under windows: 

Command >>> print "Current python version info is &s"t(pythonVersion):; 

" Current python version info is 2.7.3 

line 也 是 等 价 的 ) >>> print “uname=", uname: 
uname= |'Windows', 'PC-CLI-1', '7', '6.1.7601', "AMDé4', *Inte164 Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuineIntel!| 
>>> | 


图 3-4 x Z A Python shell 5 Pyscripterz la] 4 BRAT KA 


3.3.2 Python 的 常见 IDE 


本 节 主 要 以 Windows 平 台 为 例 去 解释 各 种 常见 的 Python IDE。 由 于 很 多 IDE 是 跨 平台 的 ， 可 以 运行 在 除 Windows 之 外 的 Linux 
和 Mac 系 统 中 ， 比 如 Eclipse+ PyDev。 所 以 ， 如 果 读 者 的 开发 环境 是 Linux 或 Mac， 本 节 的 内 容 同样 有 很 大 的 参考 价值 。 


1.PyScripter 


下 面 介绍 Pyscripter 的 这 个 Python 的 IDE 的 下 载 、 安 装 和 使 用 。 


登录 PyScripter 主 页 (地 址 : http://code.google.com/p/pyscripter/) 中 的 下 载 页 面 (地 
HE: http://code.google.com/p/pyscripter/downloads/list) 下 载 对 应 的 安装 文件 。 


比如 针对 笔者 此 处 的 64 位 Windows7 的 安装 文件 地 址 为 http://pyscripter.googlecode.com/files/PyScripter-v2.5.3-x64- 
Setup.exe, 下 载 完毕 后 安装 即 可 。 


接着 在 PyScripter 中 打开 之 前 写 好 的 示例 代码 ， 如 图 3-5 所 示 。 


ae — ` I dni n E Run? nder 
| BE. PyScripter - Ditrmgltmg dex. roc! pythonthon. to de noRunPythoninderWindowspy 


£1/usr/bin/pytho 
f -*- coding: utf-8 -*- 
Buen 


extract_inputusemame = * Function: m š = — e — cates 
extract likeyou * [xm] [R58] iri windows FÆ Python; 在 cmd 下 运行 Python 千本 + 如 们 使 用 python Shell (command linet ZAIGULA) +201 python IDE 
yi n. onment 


* http: //wm.crifan.con/how to do python development under windows environn 


extract nick uin 

extract num suffix * Author: Crifan Li 

extract pic uri * Version: 2812-12-06 
"Mm 


I 


1 
* import platform; 


+ pythonVersion ~ platform.python version(); 
a unane ~ plotform.unome(); 


" legging. demo * print "Just for demo how to do python development under wi 
Hj js match at weibo * print “Current pyt sion info is Xs"X(pythonverzion); 
S-a) match cn char * print " 

m d match fed beain 
m 


图 3-5 ”在 PySctiptet 中 打开 Python 示例 代码 文件 
然后 执行 Run 一 Run 命 令 去 运行 代码 ， 如 图 3-6 所 示 。 


当然 ， 如 果 直 接 使 用 快捷 键 Ctrl+F9 也 是 同样 的 效果 。 然 后 就 可 以 看 到 PyScripter 中 如 图 3-7 所 示 的 Python Interpreter 窗 口中 
输出 的 结果 了 。 


在 此 处 也 试 试 “ 从 外 部 运行 ”， 即 执行 Run 一 External Run 命 令 ， 如 图 3-8 所 示 。 


可 以 看 到 输出 结果 是 在 PyScripter 中 的 Output 窗 口中 显示 的 ， 其 等 价 于 Windows 中 的 cmd。 总 的 来 说 ，PyScripter 还 是 比较 
好 用 的 。 


1 É, PyScripter - | ripter - D:\tmp\t 


J- |) extract inputusername 
> extract_likeyou 
t extract_nick_uin 
extract_num_suffix 
extract_pic_url 
extract_zuobi 
+ find_zhen_char 


Te lg format var into json the 


| & match cn. char 


: I ^ huanxiao, emulate, login 


Run To Cursor 

Step Into 

Step Over 

Step Out Shift« F8 
Pause 

Abort Debugging 
Post Mortem 
Toggle breakpoint 


Clear All Breakpoints 
Add Watch At Cursor 


Ctrl Alt- F9 


ee rdi 


图 3-6 ”在 PyScriptet 中 运行 代码 


* Function 


* (82) ISBRE] 如 何在 Windows 下 开发 python: 在 cmd 下 运行 Python 脚本 + 如 何 使 用 Python Shell 
* http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-06 


import platform; 
' pythonVersion = platform.python version(); 


* uname = platform.uname(); 


print "Just for demo how to do python development under windows:"; 
"print "Current python version info is Xs"X(pythonVersion); 


Current python version info is 2.7.3 
uname- ('Windows', 'PC-CLI-1', '7', '6.1.7601', 'AMD64', 'Intel64 Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuineIntel') 


图 3-7 PyScripter*P & Python Interpretet 窗 口 显示 运行 结果 


extract_inputusername ` 

extract_likeyou i 解 】 如 何在 windows 下 开发 Python: 
extract_nick_uin an.com/how_to_do_python_develop 
extract_num_suffix atera! Ru Alt+ FS 

extract_pic_url 3 Configure Externa Run... 
extract zuobi 

find zhcn char 

format var into json the 

how to : no! av === Step Into 


(B 


P 
E" 
p^ 
E" 
k 
E" 
à 
- à 
a 
ay 
2 
T" 
1^ 

T" 


J platform.python_version(); 
i Step Over .uname(); 
dme — | login 


Step Out Shift+F8 
logging_demo demo how to do python developme 
match_at_weibo Pause python version info is %s"%(pyt 
match_cn_char Abort Dfbugging ^ Ctri+Alt+F9 uname; 


d Watch At Cursor Alt+W 


Current python version info is 2.7.3 
uname= ('Windows', 'PC-CLI-1', '7', '6.1.7601', 'AMD64', 'Intel64 Family 6 Model 42 Stepping 7, 


图 3-8 ”PySctripter 中 的 从 外 部 运行 代码 
2.Eclipse+PyDev 


Eclipse 是 一 个 通用 的 IDE 框 架 ， 包 括 了 基本 的 文件 编辑 和 各 种 环境 配置 方面 的 功能 和 框架 ， 支 持 通 过 插件 进行 功能 扩展 。 而 
PyDev 是 一 个 专门 用 于 Python 开发 的 Eclipse 的 插件 ， 所 以 此 处 可 以 通过 Eclipse 加 上 PyDev 实 现 Python 开发 。 下 面 介 绍 如 何 去 在 
Eclipse 中 下 载 、 安 装 和 使 用 PyDev。 


执行 Help 一 Install New Software 一 Add 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 添加 对 应 的 地 址 : http://pydev.org/updates， 如 图 3-9 所 


To 


然后 选择 对 应 的 PyDev for Eclipse 并 继续 安装 ， 如 图 3-10 所 示 。 


& Install 


Available Software 


Select a site or enter the location of a site. 


Work with: type or select a site 


Find more software by working with the “Availz 


type filter text 


Name 


(3) There is no site selected. 


Group items by category What is already installed? 


Show only software applicable to target environment 


Contact all update sites during install to find required software 


图 3-9 ”在 Eclipse 中 添加 PyDev 的 更 新 地 址 


S Install 


Available Software 
Check the items that you wish to install. 


Work with: PyDev - http://pydev.org/updates 


|type filter text 


Name Version 
4 [V] 000 PyDev 
| 2.7.1.2012100913 
4 [| 000 PyDev Mylyn Integration (optional) 
[7] GB Pydev Mylyn Integration 0.4.0 


4| m 


| Select All Deselect All 1 item selected 


Details 


P 


Python Development Environment - 
More... 


Show only the latest versions of available software || Hide items that are already installed 


区 | Group items by category What is already installed? 


[| Show only software applicable to target environment 


| "| Contact all update sites during install to find required software 


Finish 


图 3-10 ”选择 PyDev for Eclipse 并 继续 安装 
图 3-10 选择 PyDev for Eclipse 并 继续 安装 


安装 完毕 后 重启 Eclipse 即 可 完成 PyDev 的 安装 。 在 使 用 PyDev 之 前 需要 对 其 进行 恰当 的 配置 ， 在 Eclipse 中 执行 
Window 一 Preferences 一 PyDev 一 Interpreter-Python 一 Auto Config 命 令 ， 如 图 3-11 所 示 。 


然后 就 可 以 自动 找到 当前 系统 中 已 安装 的 Python 了 ， 如 图 3-12 所 示 。 


接着 就 可 以 用 PyDev 去 进行 Python 开发 了 。 执 行 File 一 New 一 Other 一 PyDev 一 PyDev Project 命 令 新 建 PyDev 项 目 ， 如 图 3- 


13 所 示 。 


然后 输入 项 目 名 、 选 择 所 用 Python 的 版 本 等 项 目的 基本 信息 ， 如 图 3-14 所 示 。 


全 Eclipse 的 视图 切换 到 pyDev 浏 览 模式 


需要 注意 的 是 ， 如 果 此 时 是 新 建 的 Eclipse 的 话 ， 那 么 默认 显示 出 来 的 视图 中 是 看 不 到 PyDev 的 项 目的 。 所 以 如 果 需 要 看 到 
PyDev 的 界面 则 需要 先 去 切换 到 PyDev 的 视图 ， 执 行 Window 一 Show View 一 PyDev Package Exploret 命 令 即 可 ， 如 图 3-15 所 示 。 


再 单 击 一 下 Restore 就 可 以 切换 到 PyDev 的 视图 了 。 

再 去 PyDev 项 目 中 新 建 一 个 pydevTest.py 文 件 ， 如 图 3-16 所 示 。 

在 新 建 的 文件 中 输入 测试 代码 ， 如 图 3-17 所 示 。 

再 去 运行 Python 代码 ， 如 图 3-18 所 示 。 

选择 对 应 的 Python Run 运 行 Python 代码 ， 如 图 3-19 所 示 。 

此 时 就 可 以 在 Eclipse 的 PyDev 的 Console 中 看 到 输出 结果 了 ， 如 图 3-20 所 示 。 
© pypev 支 持 代码 补 全 提示 功能 

此 处 可 以 注意 到 PyDev 是 支持 代码 补 全 提示 的 功能 的 ， 如 图 3-21 所 示 。 

总 体 来 说 ， 使 用 PyDev 去 开发 Python 的 效果 还 是 不 错 的 。 

@ 另外 一 个 Python 的 ID: Aptana Studio 3 


此 处 顺带 提 及 一 下 ， 另 外 还 有 个 IDE 叫 作 Aptana Studio 3。 该 IDE 其 实 就 是 基于 Eclipse+PyDev 的 内 核 ， 然 后 专门 设计 用 于 Web 领 
域 开 发 的 ， 使 用 它 开发 Python 的 方式 和 Eclipse+PyDev 是 一 样 的 。 


type filter text (|. Python Interpreters 


» General Python interpreters (e.g.: python.exe) 


> Ant l t 
> Help Mame on 


» Install/Update 
> Java 
» Plug-in Development 


Builders 
» Debug 
» Editor 
Interactive Console E, Libraries 
Interpreter - Iron Python 
Interpreter - jython 


Logging 
PyLint 
PyUnit 
Scripting PyDev 
Task Tags 

» Run/Debug 


» Team 


图 3-11 Eclipse 中 自动 配置 PyDev 


| @ Preferences _ ÉÉLLLLLLEEÓLEÓCÜELJLLLLLÓeL kal 


"references - 


[type filter text _ 
> General 
b Ant 
> Help 
> Install/Update 
> Java 
b Plug-in Development 
4 PyDev 
Builders 
» Debug 
» Editor 
Interactive Console 
Interpreter - Iron Python 
Interpreter - Jython 
Interpreter - Python 
Logging 
PyLint 
PyUnit 
Scripting PyDev 
Task Tags 
b Run/Debug 


> Team 


@ python  EAdev install rootlPython27Wpython.exe 


& &:\dev_install_root\Python27\lib\site-packages\distribute-0.6.28-py2.7.egg 

Ë E:\dev_install_root\Python27\DLLs 

Ë) E:\dev_install_root\Python27\lib 

£) E:\dev_install_root\Python27\lib\plat-win 

& &:\dev_install_root\Python27\lib\lib-tk 

$$) E:\dev_install_root\Python27 

出 E:\dev_install_root\Python27\lib\site-packages 

& &:\dev_install_root\Python27\lib\site-packages\setuptools-0.6c11-py2.7.egg-info 
£) &:\dev_install_root\Python27\lib\site-packages\wx-2.8-msw-unicode 


图 3-12 PyDev 自 动 找到 已 安装 的 Python 


Select a wizard 


Wizards: 


type filter text 


和 Interface 
gË Java Project 
$ Java Project from Existing Ant Buildfile 
Gz Plug-in Project 
> E General 
> = CVS 


> E Java 
b = Plug-in Development 


E &Source Folder 

PyDev &Module 

Ç PyDev Django Project 

da PyDev Google App Engine Project 
IH PyDev P&ackage 


> E User Assistance 


Finish 


图 3-13 ”Eclipse 中 新 建 PyDev 项 目 


PyDev Project 


Create a new Pydev Project. 


bre name: [terre 


Project contents: 
Use default 


Directory E ‘\Dev_Tools\Eclipse\workspace_root\pydevTest Browse | 


图 3-14 配置 PyDev 项 目 信 息 


New 
Show Toolbar 
Open Perspective 


El] Console Alt+Shift+Q, C 
Customize Perspective... 
Welcome tc "unicus ç; =u AkeShiR«Q,L 
Reset Perspective... & tor 
Close P " BE Outline Alt+Shift+Q, O 


Close All Perspectives 
Navigation 
Preferences 


Alt+Shift+Q, S 


Samples 
Try out the samples 


Alt«Shift«Q, Q 


图 3-15 切换 到 PyDev 的 视图 


| [8 PyDev Package Explorer 32 
4 È pydevTest 


图 3-16 ”PyDev 中 新 建文 件 

PyDev - pydev 
File Edit Source Refactoring Navigate Search Project Pydev Run Window Help 
L m [=] Se , r ^ Y. " N $ - = 


[8 PyDev Package Expl.. 53 = © B) pydevTest 22 


B$|i z 'bin/ python f 
4 BE pydevTest " 
4 @ src Function: 
b pydevTest.py [ZRI &8PythonsIDE. EcLipse«PyDev 


http://www.crifan.com/try with python ide eclipse pydev 


Author: Grifen Li 
Version: 2012-12-29 
Contact: admin at crifen dot com 


> @ python (EAdev install roc 


import platform; 
print "Current platform.uname() in Ecplise*PyDev-",platform.uname();| 


图 3-17 ”在 Python 文件 中 输入 测试 代码 


D. gv 7 
3 PyDev - pydevTest, 


FS i ee : > , A D m $ => Set Next Statement Ctrl+Alt+R 
— -— — - —— q ] » 
Hf PyDev Package Expl... 5 = © | B) pydevTest £2 | Q Run | Saa 
; 55 Debug F11 
NE v|| euin 
4 & pydevTest pe B: Wi Run History 
4 @ src Function: Run As 
> Ë) pydevTest.py (eK SP ythonzIDE. E Run Configurations... 
> @ python (EAdev install roc pui pin T 
Author: Crifun L Hs 
Version: ^ 2012-12-2 Debug As 


Contact: admin at Debug Configurations... 


T: AP EN Manage Python Exception Breakpoints 


^» Disable Step into properties 
print "Current pLatfc 
Q External Tools 


图 3-18 ”在 Eclipse 中 运行 Python 代码 


ate Search Project Pydev Run Window Help 
4 08 8 | "= 


Function: 

(=) #sPython#sIDE. Eclipse+PyDev S Python unit-test 
http: //www.crifan.com/try with python 

Author: Crifan Li 

Version: 2012-12-29 

Contact: gdmin at crifan dot com 


import platform; 


print "Current platform.uname() in Ec Description 
Description not available 


e tex] 


图 3-19 ”选择 Python Run 去 运行 Python 代码 


Quick Access 


[š PyDev Packa.. 23 7 O || pydevTest z =O sOutine Z p 
gts v|| euis . Rx 

4 5 pydevTest me men type filter text 
4 @ src Function: 


4— platform 
> P) pydevTestpy ale a ace i et Pa 
ioe (idm dodi http: //wmm. crifan.com/try with python ide eclipse pydev 
Author: £rifan Li 
Version: 2012-12-29 
Contact: admin at crifan dot com 


import platform; 


print "Current platform.uname() in EcplizesPyDev-",platform.uname(); 


« r 


[2: Problems GJ Console 73 ë x95, m | Ex ee) =e 8 - rs = = 


Current TES uname() in aoe ('Windows', 'NY8DHB7EB3XEHP6', '7', '6.1.7601', 'AND64', 'Intel64 Family 6 Medel 37 Stepping 5, G 


print "Current pLatform.uname() in Ecplise+PyDev=", 


4 


EJ Console 52 


inated» E:\Dev_Tools\Eclipse\workspace_root\pydevTest\src\pydevTes! 
rent platform.uname() in Ecplise+PyDev= ('Windows', 'NYBDHB7E 


à) win32 ver(release, version, csd, ptype 
© abspath 


Press Alt+/ for templates. | 


图 3-21 PyDev 支 持 代码 补 全 
3.Ulipad 


面 介绍 如 何 下 载 和 使 用 Ulipad 这 个 Python 的 IDE。 去 Ulipad 的 主页 中 的 下 载 页 面 (地 
HE: http://code.google.com/p/ulipad/downloads/list) 中 下 载 自 己 所 需 的 版 本 ， 当 前 Python 版 本 是 2.7， 所 以 需要 下 载 的 是 
ulipad.4.1.py27.exe, 


下 载 后 双击 安装 即 可 ， 安 装 完毕 后 再 去 启动 Ulipad。 
@ 元 法 启动 Ulipad 


如 果 安 装 完毕 后 无 法 启动 Ulipad， 则 可 以 去 给 启动 参数 中 加 上 -n 参 数 ， 如 图 3-22 所 示 。 


B as 
目标 类 型 : ”应 用 程序 
目标 位 置 : — WliPad 


Bir): ‘\dev_install_root\ULiPadWUliPad exe ~n] 


dede): E:\dev_install_root UliPad 
geek): 无 

运行 方式 00 : 

LEA0R 


SEXES) | EARO] E80. | 


图 3-22 ”给 Ulipad 加 上 -n 启 动 参数 
如 此 就 可 以 正常 启动 Ulipad 了 。 
启动 后 的 Ulipad 的 主 界面 如 图 3-23 所 示 。 


然后 打开 之 前 我 们 的 Python 测试 代码 文件 ， 如 图 3-24 所 示 。 


在 使 用 Ulipad 开 发 Python 之 前 ， 需 要 先 配置 Ulipad， 然 后 通过 执行 “编辑 ”一 “参数 ”一 Python 一 “设置 Python 解释 器 ” 命 


令 指 定 使 用 哪个 Python 解释 器 ， 如 图 3-25 所 示 。 


改 为 自己 当前 Python 的 安装 路 径 下 面 的 python.exe 和 pythonw.exe， 如 图 3-26 所 示 。 
然后 再 去 运行 Python 代码 ， 如 图 3-27 所 示 。 


最 后 在 信息 窗口 中 显示 输出 结果 ， 如 图 3-28 所 示 。 


PyCharm 是 另外 一 个 Python 的 IDE， 且 是 收费 的 。PyCharm 尤 其 适合 用 于 Web 开 发 ， 比 如 Django、GAE 等 。 


文件 编辑 视图 搜索 文档 IR 配置 ED UR 
Dco g &.: & | LES 


RESET 0 | 换行 符 : \r\n B - cp936 


图 3-23 ”Ulipad 主 界面 


W UliPad - E:\Dev_Root\python\how_to_dev -python\demoRunPythonUnderWindows_ulipad.py D a E 
[xe s Wm mE xe IR EE Python BD Wm 
D-coug & | &|^ |n = | E | 0) p p u @ @ Z | | 

demoRunPythonUnderWindows ulipad.py x 1-3 >| 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


nnn 


Function: 
【整理 】”【 多 图 详解 】 如 何在 Windows 下 开发 Python: 在 cmd 下 运行 python 脚 本 +t 


http://www.crifan.com/how to do python development under windows envirpnment 


Crifan Li 
2012-12-06 


wo O -J Ó U b Wn om 


H} p ad 
NF Oo 


import platform; 


m 
O 


pythonVersion = platform.python_version(); 
uname = platform.uname () ; 


print "Just for demo how to do python development under windows:"; 


print "Current python version info is $s"$(pythonVersion); 
print "uname-",uname; 


Selected:0 换行 符 : Vn 编码 : cp936 


图 3-24 ”Ulipad 中 打开 Python 测 试 代码 文件 


—— 
m= 
ques 当 打开 Pythor 源 文件 时 显 Z 
icd š "TUE ole EAdev. install NotiBitNami DjangoStack\python\python.exe 
Ë = ë NORIS 2.7 window ET E DjangoStack\python\pyt 
|| (= 当 光 标 移 到 类 浏览 树 上 的 
I confi Show class b sid 
| ics ow rowser in side: 
Umen) TA ETRE 
“更 新 
|] “网 络 l | Show the Select Argum 
ee [E] Save the modified doc 
Tei RHS EEG 
回 在 Python 程序 运行 进行 PE 


Placement of the Shell pane 


m | 上 


[ ep ws [s 


图 3-25 Ulipad P £ # Python fit ft B 


解释 器 路 径 


| root\Python27\python.exe 


图 3-26 Ulipad PF j& Æ Python 49 console fewindow fit 4f 3 


W UliPad - E\Dev_Root\python\how_to_dev_python\demoRunPythonUnderWindows_ulipad.py 


文件 ”编辑 ”视图 搜索 文档 工具 BB Python S0 ERE 
D-coHg e: loojat - -|Ifmem.s E + | mi v j= @ e Z | 


demoRunPythonUnderWindows_ulipad.py x 


#!/usr/bin/python 
f -*- coding: utf-8 -*- 


LEE 


Function: 
(E [2 Ae) ZnfeliEwi 


http: //www.crifan.com/how_to 


Author: Crifan Li — 
Version: 2012-12-06 | PT 


LEE 


[ | Show the Select Argurriénts dialog at Python program run 


import platform; 
[Cac Jona 


pythonVersion = platform.pyth 


unama = nlatform imame í) - 


图 3-27 Ulipad 中 运行 并 选择 Python 的 console2.7 


X UliPad - E\Dev_Root\python\how_to_dev _python\demoRunPythonUnderWindows_ulipad.py a 

文件 ”编辑 视图 搜索 文档 工具 FE Python 窗口 ”帮助 

D -Snug @| o | |. >Æ rl [Rp ea 
demoRunPythonUnderWindows_ulipad.py x = 

#!/usr/bin/python 

f -+- coding: utf-g -*- 


- 


Function: 
【整理 】【 多 图 详解 】 如 何在 Windows 下 开发 Python: 在 cmd 下 运行 Python 脚本 + 如 何 使 用 P 


http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 


-J Ó U 8 € N om 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-06 


non 


import platform; 


pythonVersion = platform.python_version(); 
uname = platform.uname(); 


print "Just for demo how to do python development under windows:" 


信息 x 


Just for demo how to do python development under windows: 
Current python version info is 2.7.2 
uname- ( Windows’, 'NYBDHBTEB3XEHP6', "7°, '6.1. 1601', 'AMD64', 'Intel64 Family 6 Model 37 Stepping 5, GenuineIntel’ ) 


Selected:0 184753 : Vn 编码 : cp936 


图 3-28 ”Python 代码 运行 结果 在 Ulipad 的 信息 


= 
bi 
ko 
=) 


1.IDE 中 打开 了 文件 并 不 代表 已 经 运行 了 文件 
笔者 之 前 遇 到 一 个 朋友 ， 他 在 使 用 IDE 期 间 由 于 对 相关 概念 不 了 解 而 犯 了 一 个 典型 的 错误 ， 如 图 3-29 所 示 。 


图 3-29 中 在 当前 的 IDE 中 打开 了 一 个 .py 文件 : balanced color module.py。 如 果 读 者 概念 很 清晰 的 话 ， 应 该 明白 接着 应 该 去 
菜单 中 运行 代码 ， 然 后 再 去 对 应 的 console 中 (此 处 估计 是 Debug MO) 去 查看 运行 的 结果 。 而 如 果 不 清 楚 概 念 的 话 ， 则 会 不 清楚 
如 何 才 能 查看 程序 运行 结果 。 


此 处 另外 很 明显 的 一 点 是 ， 此 处 的 那个 py 文件 (balanced_color_ module.py) ， 即 使 去 运行 该 文件 也 不 会 有 什么 print 输 出 信 
息 。 另 外 ， 此 处 没有 打开 对 应 的 console 而 打开 的 是 Python Shell， 所 以 从 逻辑 上 就 是 : 其 在 Python Shell 中 输入 的 任何 代码 ， 本 
质 上 和 当前 IDE 中 打开 的 py 文件 没有 任何 关系 。 所 以 导致 的 结果 就 是 ， 虽 然 在 Python Shell 中 输入 了 一 些 代码 : 


color = {"red":0.2, "green":0.4, "blue":0.4] 
balanced_color (color) ; 


balanced color module.py (/home/alex/python/chapter9): Wing IDE 
File Edit Source Debug Tools Window Help 


oo ni > 05x E] 


balanced color module.py | birdwatching.py * fetch_and_set.py fixed width.py housing 2.py listfordict.py* read file3.py read file 4.py > š v Options 


^ balanced color $ © v X 


def balanced, color(dict): | 
"""we got a dict, if its R, 6, B(keys) their values summed up to be 1.0, return Ture 


Exceptions | Call Sta 


1 

2 

=| 

4 sum = 0 

s for (key, value) in dict: 
6 sum += value 
7 

8 

9 

0 
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return False 


v v 


Search Stack Data Debug I/O Python Shell 


Commands execute without debug. Use arrow keys for hist ¥ Options 


Variable 
FUNCTIONS 
balanced_color(dict) 
we got a dict, if its R, G, B(keys) their 


color = {"red":0.2,"green":0.4,"blue":0.4} 
balanced_color(color) 
Traceback (most recent call last): 

File "<string>", line 1, in <fragment> 
NameError: name 'balanced color' is not defined 


k 


3 Line 10 Col 20 - 
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图 3-29” 因 概念 不 清 而 犯 的 典型 错误 


但 是 结果 却 出 错 ， 找 不 到 对 应 的 balanced_color 函 数 ， 此 结果 也 是 在 常理 之 中 、 预 料 之 内 的 了 。 因 为 此 时 其 所 做 的 事情 是 : 使 
用 了 IDE， 但 是 并 没有 使 用 IDE 中 集成 的 终端 调试 输出 ， 却 另外 打开 了 Python Shell。 而 由 于 此 处 的 IDE 中 打开 的 代码 和 Python 
shell 没 有 关系 ， 所 以 才 会 运行 代码 出 错 ， 找 不 到 对 应 的 函数 。 而 正确 的 逻辑 是 要 么 使 用 文本 编辑 器 + 终端 运行 Python 代码 ， 要 么 
使 用 IDE 去 编码 和 调试 。 且 确保 自己 的 代码 可 以 正常 运行 ， 能 否 正 常 输入 结果 。 


.需要 确保 有 可 以 运行 的 Python 起 始 部 分 的 代码 


某 读 者 碰 到 另外 一 个 问题 : 通过 IDE 中 运行 Python 代码 但 是 没有 响应 ， 如 图 3-30 所 示 。 


输入 回 车 键 退出 ......."') 


x 


图 3-30 运行 Python 后 无 响应 


如 上 问题 的 本 质 上 和 1DE 没 有 关系 ， 但 是 不 熟悉 Python 的 人 还 是 容易 在 IDE 中 犯 这 类 问题 。 其 错误 原因 是 : 没有 起 始 代码 可 以 


start(); 


start(); 


即 可 使 Python 执行 到 start 函 数 了 。 当 然 最 好 的 写法 是 将 


start () 7 


再 改 为 


LE name ==" main ": 
start (); 


关于 如 此 修改 的 原因 和 含义 ， 请 参见 4.3 节 。 


34 在 Windows 环 境 下 进行 Python 开发 


在 明白 了 Python 的 基本 的 开发 逻辑 后 ， 再 来 看 看 具体 是 如 何在 Windows 下 开发 Python 的 。 


3.4.1 “最 原始 的 Python 开发 方式 


Windows 中 相对 来 说 最 原始 和 最 基本 的 开发 Python 的 方式 有 如 下 几 种 。 
1) 找 个 Windows 中 的 文本 编辑 器 ， 新 建 个 .py 文件 ， 写 上 Python 代码 。 


Windows 中 最 常见 的 文本 编辑 器 有 Notepad， 但 是 由 于 其 功能 太 弱 上 且 不 够 好 用 ， 所 以 前 面 才 推荐 在 Windows 中 使 用 
Notepad+ + 这 个 更 好 用 的 文本 编辑 器 的 。 


© 为 何 推荐 用 Notepad+ + 去 写 Python 代 码 


此 处 推荐 用 Notepad++ 去 做 Python 开发 的 原因 ， 除 了 本 身 Notepad++ 作 为 文本 编辑 器 好 用 之 外 ， 还 有 一 个 相对 来 说 更 重要 的 原 
因 : Notepad++ 对 于 字符 编码 的 支持 更 好 。 


具体 解释 一 下 就 是 ， 在 进行 Python 开发 期 间 ， 很 多 时 候 会 因 Python 开 发 者 对 于 Python 文件 的 编码 不 太 了 解 而 导致 出 现 很 多 字符 


编码 方面 的 问题 。 


此 需要 在 文本 编辑 器 中 可 以 方便 地 查看 当前 文件 的 编码 以 及 可 以 尝试 用 不 同 的 编码 去 解析 同一 份 内 容 ， 最 好 能 方便 地 在 不 同 
编码 格式 之 间 转 换 ， 而 Notepad++ 在 这 方面 支持 很 好 。 


所 以 ， 为 了 更 加 深入 地 学 习 和 真正 地 掌握 Python 就 有 必要 从 一 开始 学 习 Python 时 就 选用 合适 的 工具 ， 以 此 尽量 避免 后 期 可 能 出 
现 的 字符 编码 方面 的 错误 ， 以 及 在 出 现 字符 编码 的 问题 时 能 够 快速 定位 问题 的 根本 原因 并 找到 合适 的 解决 办 法 。 


下 面 就 来 具体 解释 如 何 使 用 Notepad+ + 去 开发 Python。 
打开 Notepad++ 后 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 后 会 出 现 一 个 新 的 文件 ， 如 图 3-31 所 示 。 
然后 将 之 前 提 到 的 示例 代码 1 粘贴 至 此 处 ， 如 图 3-32 所 示 。 


此 时 细心 的 读者 会 注意 到 Python 代码 没有 语法 高 亮 显示 ， 那 是 因为 Notepad+ + 不 知道 此 处 新 建 的 空白 文件 中 的 内 容 是 
Python 代 码 ， 没 法 帮 你 自动 实现 语法 高 亮 。 为 了 实现 代码 高 亮 则 需要 手动 去 设置 一 下 ， 执 行 语言 一 P 一 Python 命 令 即 可 ， 如 图 3- 
33 所 示 。 


此 时 就 可 以 看 到 Python 代 码 语法 高 亮 的 效果 了 ， 如 图 3-34 所 示 。 
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图 3-31 新 建文 件 
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#!/usr/bin/python 
# -*- coding: -utf-8 -*- 


Function: 
(38) fof Zewindows FA X Pytnon 〈 如 何 运 行 Bvthon 脚 本 ) 


http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-06 


wow naw se Q N be 


þa P = 
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import platform; 


hm 
rm 


pythonVersion = platform.python version():; 
uname = platform.uname():; 


lae 
"m 


print "Just for demo how to do python development under windows:"; 
print "Current python version info is %ts"%(pythonVersion) ; 
print "uname-",uname; 


|o 
ww c 


图 3-32 ”将 示例 代码 1 粘贴 至 新 建文 件 夹 中 


然后 将 代码 文件 保存 到 某 个 位 置 ， 执 行 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 要 保存 的 文件 名 
demoRunPythonUnderWindows, 


其 中 可 以 看 到 Notepad+ + 帮忙 自动 写 好 了 .py 后 缀 ， 那 是 因为 我 们 之 前 设置 了 Python 语法 高 亮 。 然 后 再 选择 对 应 的 路 径 去 保 
存 ， 如 图 3-35 所 示 。 
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#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
【整理 】 如 何在 Windows 下 开发 


http://www.crifan.com/how_t 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-06 


import platform; 


pythonVersion = platform.py 
uname = platform.uname(); 


print "Just for demo how to 
print "Current python versi 
print "uname-",uname;| 
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#!/usr/bin/python 
$ -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
【整理 】 如 何在 Windows 下 开发 Python《 如 何 运 行 Python 脚 本 ) 
http://www.crifan.com/how to do python_development_under_windows_envirdnn 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-06 


import platform; 


pythonVersion = platform.python version(): 
uname = platform.uname(): 


print "Just for demo how to-do python development under windows:"; 
print "Current python version info is -%s"%(pythonVersion) ; 
print "uname-" ,uname ;| 


图 3-34 Python 代码 语法 高 亮 显示 代码 
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文件 名 如: 
保存 类 型 (D : 


E35 “选择 对 应 路 径 保存 
四 路 径 中 不 要 包含 中文、 空格 等 ) 特殊 字符 


对 于 保存 文件 来 说 ， 和 之 前 解释 的 Python 安装 路 径 不 要 包含 特殊 字符 类 似 ， 也 需要 注意 保存 的 文件 的 路 径 中 不 要 包含 各 种 非 
ASCII 的 特殊 字符 ， 而 只 包含 普通 的 英文 字符 ， 即 字母 数字 下 划 线 。 比 如 ， 笔 者 此 处 的 路 径 用 的 是 "下 : 
\Dev_Root\python\how_to_dev_python\"， 否 则 很 容易 在 后 期 开发 期 间 出 现 一 些 异 常 现象 ， 比 如 找 不 到 文件 、 文 件 夹 以 及 常见 的 中 
文 路 径 无 法 识别 等 问题 。 


保存 后 效果 如 图 3-36 所 示 。 
至 此 算是 写 好 了 Python 代 码 。 
2) 打开 Windows 的 cmd 并 切换 到 对 应 的 Python 脚本 所 在 目录 。 


写 完 Python 代码 并 保存 好 文件 后 ， 再 将 其 打开 可 以 运行 Python 代码 的 终端 命令 行 界面 ，Windows 的 终端 是 cmd， 然 后 再 切换 
到 对 应 的 Python 文件 所 在 的 文件 夹 。 


Windows 下 cmd 切 换 到 对 应 的 路 径 有 如 下 两 种 办 法 。 
“ 手动 打开 cmd 并 切换 到 对 应 路 径 


通过 打开 Windows 中 的 命令 行 工具 cmd， 如 图 3-37 所 示 。 
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#'/usr/bin/python 
$ -*-- coding: utf-8 -*- 
Function: 


[3:8] 3nfBfEWindows FA Reython (如 何 运行 Bychon 脚 本) 


http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-06 


import platform; 


pythonVersion = platform.python version(): 
uname = platform.uname(); 


print "Just. for. demo how to-do python. development under windows:"; 
print "Current python version info is $s"$(pythonVersion);: 
print "uname-",uname; 


图 3-36 ”选择 路 径 完毕 保存 后 效果 
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【详解 】 如 何 编写 Linux 下 Nand Flash 驱 动 v1.8 - 20111004.doc 


p See more results 


图 3-37 打开 Windows 中 命令 行 工 具 cmd 
然后 再 用 cd 命令 去 切换 到 对 应 的 目录 “E: \Dev Root\python\how to dev _pythonN” 即 可 。 
- 3i at Notepad++ fj Open current dir cmd 


此 处 采用 一 个 更 方便 的 办 法 ， 利 用 Notepad+ + 中 功能 直接 打开 cmd 并 切换 到 对 应 路 径 ， 如 图 3-38 所 示 。 
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pythonVersion = platform.python version(): 
uname = platform.uname () ; SERFS... 


m 
m 


B pa 
- 0 


print "Just for demo how to do pyt development under windows:" 
print "Current python version info -is %s"%(pythonVersion) ; 
print "uname-",uname; 
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图 3-38 直接 打开 cmd 
然后 就 直接 实现 打开 了 cmd 并 且 切 换 到 当前 文件 所 在 路 径 了 ， 如 图 3-39 所 示 。 
3) 在 cmd 中 运行 Python 脚本 (.py 文 件 ) 。 
在 cmd 中 输入 Python 脚本 ， 即 .py 文件 的 完整 的 文件 名 。 此 处 为 demoRunPython-UnderWindows.py。 
外 利用 TAB 键 实现 自动 输入 


在 系统 中 输入 文件 名 的 正常 思路 是 通过 手动 输入 Python 的 完整 的 文件 名 ， 即 对 于 此 处 的 demoRunPythonUnderWindows.py 去 一 个 
字母 一 个 字母 地 输入 。 不 过 其 实 有 个 小 技巧 ， 可 以 利用 Windows (和 Linux 中 通用 的 ) Tab 键 自动 帮忙 显示 出 当前 目录 的 文件 。 


如 果 当 前 文件 夹 有 多 个 文件 ， 多 次 按 Tab 键 即 会 在 多 个 文件 之 间 切 换 。 此 处 只 有 一 个 文件 ， 所 以 通过 按 一 次 Tab 键 就 可 以 一 下 子 
就 显示 出 对 应 的 整个 文件 名 了 ， 如 图 3-40 所 示 。 


2 E:\Dev_Root\python\how_to_dev_python\demoRunPythonUnderWindows.py - Notepad++ 
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Author: 
Version: 


import pla 


pythonVers 
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print 
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A3-39 ”切换 至 当前 文件 所 在 路 径 


IE: NDeu. Root \pyt hon \how_to_dev_pyt hon emoRunPythonUnduer = 


Version: 
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import pla 通过 按 Tab 键 , 即 补 全 功能 1 W, 
次 性 地 Sez dioc SER pr, 


pythonVers 
pl 


print "Cur 
print " 


图 3-40 ”显示 文件 名 


按 回 车 键 即 可 运行 对 应 的 Python 脚 本 ， 接 着 在 cmd 中 也 就 可 以 看 到 输出 的 结果 了 ， 如 图 3-41 所 示 。 


"d E:\Dev_Root\python\how_to_dev_python\demoRunPythonUnderWindows.py - Notepad++ 
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Function: 1 .输入 回 车 , 即 鼓 击 键盘 上 的 回 车 ( Enter ) $ 
【整理 】 如 何在 Wincows 下 开发 python (AMIE pythons) 


http://waw.crifan.com/how to do python development under windows environment 


eve opment under windows: 
urrent python version info is 2.7.2 
name= <'Windows’, 'NYBDHB7EB3WEHPG', '7', ’6.1.7601’. ’AMD64’. "Intel64 Family 6 Model 37 Stepping 5, GenuinelIntel’> 


bat ME: NDeu. Root \python\how_to_dev_python>, 


2. 就 可 以 在 cmd 中 ， 默 认 的 输出 终端 ( console ) 中 宇 示 出 对 应 的 信息 了 


图 3-41 输出 结果 
这 就 是 在 Windows 的 cmd 中 运行 Python 脚本 去 进行 Python 开发 的 完整 流程 。 接 下 来 继续 开发 Python 的 常见 流程 是 


继续 修改 Python 代码 ， 添 加 新 的 代码 ， 然 后 保存 python 文 件 ; 


再 回 到 cmd 中 ， 重 新 再 次 运行 Python， 以 验证 程序 运行 是 否 正常 ， 是 否 获得 了 期 望 的 结果 ; 
:如 此 反复 ， 由 少 到 多 ， 一 点 点 写 出 足够 复杂 的 Python 代码 ， 实 现 最 终 所 需 的 复杂 功能 。 


342 ”用 Python 的 shell 进 行 交 互 式 开 发 


如 前 所 述 ，Python 有 个 shell， 接 下 来 就 是 去 介绍 如 何在 Windows 使 用 Python 的 shell。 
1. 命 令 行 版 本 的 Python Shell-Python (command line) 


Windows 下 安装 好 Python 后 ， 读 者 可 以 在 “开始 ”菜单 中 找到 对 应 的 command line 版 本 的 Python Shell， 执 行 “ 开 
$à" 一 Python 2.7 一 Python (command line) 命 即 可 ， 如 图 3-42 所 示 。 


其 实 ，Windows 7 中 更 方便 的 方式 是 直接 在 搜索 框 中 搜索 python， 这 样 即 可 找到 ， 如 图 3-43 所 示 。 
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图 3-43 ”直接 搜索 


打开 后 如 图 3-44 所 示 。 


© D:\tmp\WordPress\DevRoot\Python27\python.exe 


(default, Jun 12 2011, 15:08:59) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on win32 
“copyright”, “credits” or “licen 


图 3-44 ”直接 搜索 后 界面 


启动 后 会 显示 出 当前 Python 的 版 本 信息 和 系统 信息 。 接 着 是 三 个 大 于 号 > > > ， 接 下 来 就 可 以 像 之 前 所 说 的 ， 就 像 在 普通 文本 
编辑 器 中 输入 Python 代码 一 样 ， 在 此 一 行 行 输入 代码 ， 然 后 就 可 以 显示 对 应 的 信息 了 ， 如 图 3-45 所 示 。 


2 D:\tmp\WordPress\DevRoot\Python27\python.exe 


ython 2.7.2 (default, Jun 12 20 5: 59) [MSC w.1500 32 bit (Intel)] on win32 
me “help”, “copyright”, “credits - “license” for more information. 
? import pla 


图 3-45 “显示 对 应 信息 


在 上 述 过 程 中 可 以 看 到 ， 当 你 输入 对 应 的 第 一 行 ptint 并 回 车 时 ， 此 处 命令 行 (command line) 版 本 的 Python shell 中 ， 就 可 以 动态 
地 、 交 互 式 地 显示 出 对 应 的 信息 了 。 正 由 于 此 处 shell 中 可 以 直接 地 、 动 态 地 、 交 互 性 式 地 显示 出 对 应 的 信息 ， 所 以 才 被 叫 作 Python 
的 交互 式 的 shell， 简 称 Python shell. 


将 前 面 的 代码 输入 完毕 后 结果 显示 如 图 3-46 所 示 。 


v.1500 32 bit (Intel)] on win32 
r more information. 


" 


*Intel64 Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuineIntel ) 


13-46 ”代码 输入 完毕 后 效果 
2. 带 图 形 界面 的 Python shell-IDLE (Python GUI) 


下 面 将 要 介绍 的 同样 是 Python 的 shell， 但 是 与 command line 版 本 相对 应 的 带 图 形 界 面 的 GUI 版 本 的 shell， 其 打开 方式 和 上 面 
类 似 ， 可 以 通过 直接 搜索 python 而 找到 ， 如 图 3-47 所 示 。 


Programs (4) 


Ms ope python shell command line.png 


python can show shell.png 


i i hon 2.x dec utf8 then to gbk.py 
thon 2.x print utf8 to gbk.py 


图 3-47 ”直接 搜索 Python 找到 GUI 版 本 的 shell 


从 图 3-47 中 可 以 看 到 其 名 字 写 的 是 IDLE。 打 开 IDLE 后 如 图 3-48 所 示 。 


74 Python Shell 

[Eile | Edit Shell Debug Options Windows Help 

Python 2.7.2 (default, Jun 12 2011, 15:08:59) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on win32 
"copyright", "credits" or "license()" for more information. 


43-48 ”打开 IDIE 后 效果 
外 jpLE 左 上 角 的 红色 TK 图 标 表示 IDLE 是 用 Tkinter 图 形 库 开发 的 


左上 角 的 红色 图 标 看 起 来 像 是 TK 两 个 字母 ， 对 应 的 TK 是 Python 的 众多 图 形 界面 库 的 一 种 。 而 这 个 IDLE 就 是 其 他 很 多 Python 教 
程 中 ， 常 用 来 作为 Python 的 开发 环境 去 教 别人 写 Python 代 码 的 那个 IDLE。 关 于 Python 中 的 Tkintet 图 形 库 的 更 多 内 容 ， 可 以 参考 6.2.1 


ab 


Po 


输入 前 述 的 代码 后 ， 结 果 也 是 类 似 的 ， 如 图 3-49 所 示 。 


(Eile) Edit Shell Debug Options Windows Help 

Python 2.7.2 (default, Jun 12 2011, 15:08:59) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on win32 
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information. 

»»» import platform; 


>>> pythonVersion = platform.python version(); 
>>> uname = platform.uname(); 
" O 

O demo NOWY OQ do Dpvetnon gd 
>>> print "Current p 
|Current python version info is 2.7.2 | 
>>> print "uname-",uname; 
uname= ('Windows', 'PC-CLI-1', '7', '6.1.7601', 'AMD64', 'Intel64 Family 6 Model 42 
Stepping 7, GenuineIntel' 


Ln: 13 Col: a| 


图 3-49 ”输入 前 述 代 码 后 结果 
© |DLE 中 一 次 性 粘贴 多 行 代码 再 运行 则 会 出 错 


IDLE 的 运行 方式 是 交互 式 的 ， 需 要 一 行 一 行 地 输入 后 才能 正常 运行 ， 因 很 多 Python 新 手 读者 不 熟悉 而 会 导致 犯 这 类 错误 : 在 他 
处 复制 Python 示例 代码 ， 然 后 一 次 性 粘贴 多 行 代 码 到 IDLE 中 ， 如 图 3-50 所 示 。 


然后 按 回 车 运行 ， 如 图 3-51 所 示 。 


结果 很 明显 会 出 错 ， 此 处 是 不 能 正常 输出 之 前 所 期 望 的 Python 版 本 信息 ， 而 是 出 现 了 异常 情况 : 只 是 显示 此 处 的 注释 代码 。 


其 原因 就 是 因为 此 处 最 开始 部 分 的 代码 就 只 是 注释 代码 ， 对 应 的 如 果 是 其 他 的 多 行 代码 ， 则 对 应 的 就 会 出 现 其 他 对 应 的 错误 了 ， 如 
图 3-52 所 示 。 


而 如 果 想 要 正确 地 运行 代码 ， 则 应 该 与 之 前 操作 方式 一 样 ， 正 常 的 一 行 一 行 地 输入 代码 并 回 车 。 此 时 才能 执行 所 输入 的 该 行 代 
码 ， 才 能 正常 地 显示 出 你 所 希望 看 到 的 信息 ， 如 图 3-53 所 示 。 


Th Python Shell arm 


File Shell Debug Options Windows Help 


= 13:24:47) [MSC v.1500 64 bit (AMD64)] on win ~* 


Ctrl+Z 
Ctrl+Shift+Z se()" for more information. 


Ctrl- X 
Ctrl+C 


Select All Ctrl+A 


Find... Ctrl+F 

Find Again Ctrl+G 

Find Selection Ctrl+F3 

Find in Files... Alt+F3 
Replace... Ctrl+H 

Go to Line Alt+G 

Expand Word Alt+/ 

Show call tip Ctrl+backslash 
Show surrounding parens Ctrl+0 


Show Completions Ctrl+space 


图 3-50 ”将 其 他 处 的 Python 示例 代码 一 次 性 粘贴 


Fé “Python Shell” 
File] Edit Shell Debug Options Windows Help 


Python 2.7.3 (default, Apr 10 2012, 23:24:47) [MSC v.1500 64 bit (AMD64)] on win 人 
32 | 


Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information. 
>>> #!/usr/bin/python 


[# -*- coding: utf-8 -*- 
"mmm 


Function: 


[$832] PufalitwindowsT #RPython 《如 何 运 行 Python 肢 本 )》 
http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 


Author: Crifan Li 


ceo 一 次 拷贝 多 行 代码 


import platform; 


pythonVersion = platform.python version(); 
uname = platform.uname(); 


print "Just for demo how to do python development under windows:"; 


print "Current python version info is %ts"%(pythonVersion); 
print "uname-",uname ;| 


然后 再 输入 (1 ) 回 车 ( gË ) 


sp. 


Ln: 22 Col: 21| 


图 3-51 we aA 


Python 2.7.3 (default, Apr 10 2012, 23:24:47) [MSC v.1500 64 bit (AMD64)] on win ^ 


Type "copyright", "credits" or "license()" for more information. 
>>> #!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 一 ”一 


Function: 


【整理 】 如 何在 Windows 下 开发 Python 《如何 运行 Python 肢 本) 
http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 
Author: Crifan Li 


Version: 2012-12-06 


import platform; 


pythonVersion = platform.python version(); 
uname = platform.uname(); 


print "Just for demo how to do python development under windows:"; 
print bre — version info is $s"$(pythonVersion); 


€ pr em ue bunds tact ena Va Van vao Uem una tunes cmon teats M a ut pu pon 

| Hf\xc2\xbf\xaa\xb7\xa2Python\xa3\xa8\xc8\xe7\xba\xce\xd4\xcb\xd0\xd0Python\xbd\xc 
5\xb1\xbe\xa3\xa9\n \nhttp://www.crifan.com/how_to_do python development under w 
indows environment\n \nAuthor: Crifan Li\nVersion: 2012-12-06\n' 


IDLE 中 无 法 执行 你 所 一 次 性 拷贝 的 多 行 代码 ， 所 以 此 处 只 是 
显示 出 一 些 错误 (不 正常 的 信息 及 非 正 常 代码 执行 的 输出 信息 ) 


TE Python Shell 


Edit Shell Debug Options Windows Help 

Python 2.7.3 (default, Apr 10 2012, 23:24:47) [MSC v.1500 64 bit (AMD64)] on win32 
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information. 
|| >>> f'/usr/bin/python 

# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 


【整理 】 如 何在 Windows 下 开发 Pgchnon 《如何 运 行 Pythor 肢 本 》 


http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 正常 的 一 行 [— fT 


Author: Crifan Li 地 输 人 代码 , 才能 


Version: 2012-12-06 


men 正确 执行 所 输入 的 

import platform: 代码 ` 显示 出 对 应 
yie A Lk 

pychonVersion = platform.python_version(); fig An £ 

uname = platform.uname () ; 


print "Just for demo how to do python development £ windows:"; 

print "Current python version info is %s"%(p 

print "uname=", uname; 

"\nFunction: \n\xal\xbe\xd5\xfb\xcd xail\xb£\xc@\xe7\xba\ xd4\xdaWindows\xcf 2\xbi\xaea\xb7\xa2Python\xa3\ 

xa8\xc8\xe7\xba\xce\xd4\xcb\x SE eee yAa3\xa9\n \nhttp://wwyfcrifan.com/how_to_do python dev 
Li\nVersion: 


Just for demo how to do Petha developnent under EET 


>>> [print "Current python version info is $s"3(pyrhonVersion); 
Current python version info is 2.7. 


uname ['Windows', 'PC-CLI-1', '7', '6.1.7601', 'AMD64', 'Intel64 Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuincIntel') 
>>> 


图 3-53 ”显示 对 应 的 输入 结果 
@ Python shell 的 用 途 


不 论 是 command line 的 shell 还 是 GUI 版 本 的 IDILE， 作 为 Python shell， 在 普通 的 Python 开发 实践 中 其 实 都 很 少 有 用 到 。 因 为 很 明 
X, Python shell 可 以 很 方便 地 立刻 就 看 到 代码 执行 的 结果 ， 所 以 相对 比较 适合 用 来 测试 、 演 示 一 些 简单 的 代码 的 执行 效果 ， 但 是 对 
于 长 期 的 Python 开发 就 显得 不 方便 使 用 了 。 所 以 Python shell 的 用 途 可 以 总 结 为 : 对 于 Python 的 shell， 不 论 是 command line 版 还 是 
GUI 版 ， 都 比较 适合 偶尔 要 测试 少量 的 Python 代码 的 情况 下 去 使 用 ， 而 不 适合 长 期 的 Python 开发 环境 。 


483.2. 举例 : 用 Python 的 IDLE 去 做 URL 解 码 


比如 笔者 之 前 就 借助 IDLE 去 实现 了 一 些小 功能 : 在 IDLE 环 境 下 使 用 Python 的 一 些 库 函 数 实现 一 些 对 于 url 解 码 的 功能 ， 如 图 3- 
54 所 示 。 


————— sisa tion eae 


Python 2.7.2 (default, Jun 12 2011, 15:08:59) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on wi 
n32 


Type "copyright", "credits" or "license()" for more information. 
>>> p 


>>> BrIiIbiunguoEte ("http://www.google.com.hk/url?sa-t&rct-j&q-Samsung-Nand-«Flas 
h«Code«Information&source-web&cd-2&ved-OCFkQFjAB&url-http$3A$2Fi2Fwww.samsung.c 
omt2Fglobalt&2Fbusinesst2Fsemiconductor$2Fhtml£$2Fcommont$2Ffilet2Fsupportt$2Fpart 


number decoder&2FNand Flash.pdf&íei-CBgiUKigKSPZrQfUS3IC4Ag&usgT-AFQjCNGyQbS0095wu 


“nttp://www.google.com.hk/url?sa=térct=j éq=Samsung+Nand+Flash+Code+Iinformationé 
Bource=webécd=2 éved=O0CFkQFIJABéurl=http: //www.samsung.com/global/business/semico 
ductor/html/common/file/support/part number decoder/Nand Flash.pdf&ei-CBgiUKiq 
SPZrQfUSIC4Ag&usg-AFQjCNGyQbSoO95wu 4dLvHi1v HifOaRSA' 


图 3-54 IDLE? X 3.Google $5 URL fit 25 


3.4.3 用 Python 的 IDE 进 行 开 发 


关于 Windows 中 Python 中 的 1DE 如 何 使 用 ，3.3.2 节 中 已 经 介绍 得 非常 详细 了 。 此 处 就 不 再 歼 述 。 


3.5 ”在 Linux 环 境 下 进行 Python 开 发 


其 实在 Linux 中 开发 和 运行 Python 脚 本 的 过 程 与 在 Windows 中 很 类 似 。 唯 一 不 同 的 是 使 用 的 一 些 与 开发 相关 的 工具 和 一 些 细 
节 。 比 如 Linux 类 系统 中 就 无 法 直接 使 用 笔者 上 面 推荐 的 Notepad+ + 文本 编辑 器 。 下 面 就 来 详细 介绍 如 何在 Linux 类 系统 中 开发 
Python。 此 处 对 于 Linux 系 统 的 演示 ， 需 要 选择 某 个 具体 的 发 行 版 来 举例 说 明 ， 本 节选 择 相对 最 具 代表 性 的 Ubuntu 系统 为 例 来 解 
释 。 


3.5.1 Python 最 原始 的 开发 方式 


1) Linux 中 用 Sublime 新 建文 件 ， 写 上 Python 代码 ， 再 保存 为 .py 文件 。 


如 之 前 所 推荐 的 ，Linux 下 面 的 文本 编辑 器 推荐 用 Sublime， 可 以 到 Sublime 主 页 下 载 对 应 的 deb 安 装 包 ， 此 时 即 可 在 Ubuntu 
中 安装 Sublime 了 。 安 装 完毕 后 找到 Sublime 并 运行 ， 如 图 3-55 所 示 。 


Sublime Text - 


B eae 


sublime- 
.td-3059 amdó4.deb 


图 3-55 ”Ubuntu 中 查找 并 运行 Sublime Text 


然后 粘贴 上 述 示例 代码 后 再 保存 为 demo-RunPythonUnderUbuntu.py。 注 意 此 处 的 演示 代码 和 最 初 给 出 的 示例 代码 是 一 致 
的 ， 不 同 的 只 是 改动 了 个 别 字 符 ， 此 细微 改动 对 于 演示 无 影响 ， 如 图 3-56 所 示 。 


Sublime Text 
cH 


= 
vy 
m 
B 
T 


w 
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~/develop/python/demoRunPythonUnderUbuntu.py - Sublime Text (UNREGISTERED) 


demoRunPythonUnderUbuntu.py x 


#!/usr/Din 
oding: 


Function: 
【整理 ] 如 何在 Windows 下 开发 Python (如 何 运行 Python 脚本 ) 


http://www.crifan.com/how to do python development under windows environment 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-06 


import platform; 


pythonVersion - platform.python version(); 
uname - platform.uname(); 


print "Just for demo how to do python development under Ubuntu:"; 
print "Current python version info is *s"*(pythonVersion); 
print "uname-",uname; 


图 3-56 ”Ubuntu 中 Sublime 中 的 Python 示例 代码 


2) 打开 Linux 中 的 Terminal 终 端 ， 并 切换 到 对 应 的 python 脚 本 所 在 目录 。 


接着 再 到 Ubuntu 系统 中 打开 Terminal 终 端 ， 如 图 3-57 所 示 。 


ooo 


«/@|terminal 
Hi 应 用 程序 


ttt Reference 


终端 (OS X) 


图 3-57 Ubuntu 中 搜索 并 打开 Terminal 终 端 


然后 再 切换 到 对 应 的 Python 脚本 所 在 目录 ， 如 图 3-58 所 示 。 


终端 


demoRunPythonUnderUbuntu. py 


OSAA crifan@crifan-li: -/develop/python 


Functio Cr t fan@crifan-li:-S$ cd /home/crifan/develop/python/ 
[整理 ,crifan@crifan-li:~/develop/pythons$ [s -ha 
~ AAE 12K 
http: //|d "Xrwxrwx 2 crifan crifan 4.0K 12H 30 22:59 B 
drwxr-xr-x 3 crifan crifan 4.0K 12H 30 22:57 .. 
Author:|-rw-rw-rw- 1 crifan crifan 495 12H 30 22:59 demoRunPythonUnderUbuntu.py 


Versionlcrifangcrifan-li:-/develop/pythonS 


图 3-58 ”Ubuntu 中 打开 终端 并 切换 到 Python 文件 所 在 目录 
3) 在 Ubuntu 的 Terminal 环 境 中 运行 你 的 Python 脚本 (.py 文 件 ) 。 
最 后 在 终端 中 运行 Python 脚本 ， 如 图 3-59 所 示 。 


如 此 即 可 实现 在 Linux 类 的 Ubuntu 系统 中 实现 运行 Python 代码 ， 进 行 Python 开发 了 。 


demoRunPythonUnderUbuntu.py x 


E: QOO cifan@crifan-li: -/develop/python 


crifanücrifan-li:-S cd /home/crifan/develop/python/ 


Funct1iol ri ranücrifan- li:~/develop/python$ ls -lha 


【整理 】 à 


drwxrwxrwx 2 crifan crifan 4.0K 12 月 30 22:59 Bl 
drwxr-xr-x 3 crifan crifan 4.0K 12 月 30 22:57 .. 
1 crifan crifan 495 12H 30 22:59 demoRunPythonUnderUbuntu. py 


import luname= ('Linux', 'crifan-li', '3.11.8-12-generic', '#19-Ubuntu SMP Wed Oct 9 16: 
0:46 UTC 2013', 'x86 64', 'x86 64' 


pythonvicrifanücrifan-li:-/develop/pythonS 
uname = 


print 
print 
print 


A3-59 ”在 Ubuntu 的 Terminal 中 运行 Python 文件 


3.5.2 ”用 Python 的 shell 进 行 交互 式 开 发 


Ubuntu 中 的 基于 命令 行 Python 的 shell 的 使 用 方式 是 直接 在 Terminal 终 端 中 打开 即 可 ， 如 图 3-60 所 示 。 


š 


E] tj m c9 


demoRunPythonUnderUbuntu.py x 


thon 
Eu codi uh O90 crifangcrifan-li: -/develop/python 
Function: crifan@crifan-li:~/deveLop/python$ [python] 
【整理 】 如 何在 Windowpython 2.7.5+ (default, Sep 19 2013, 13:48:49) 
x [GCC 4.8.1] on linux2 
http://www. crifan Type "help", "copyright", "credits" or "License" for more information. 
"EL 
pL Crifal,., 


A ite name = platform.uname(); 
ust for demo how to do python development under Ubuntu:"; 

d development under Ubuntu: 
>>>[prtn urrent python version info is %s"%(pythonVerston) ; 
pythonVersion = p Current python version info is 2.7.5* 
uname = platform.|**»|Print "uname-",uname; | 
uname- Linux', 'crifan-li', '3.11.0-12-generic', '#19-Ubuntu SMP Wed Oct 9 16: 
print "Just for d(20:46 UTC 2013', 'x86 64', 'x86 64') 
print "Current py|>>> 
print-"uname-",un 


CoNo p ON PD wv 


import platform; 


aa ED EJ UD Ə 3] e, 


图 3-60 ”在 Ubuntu 的 Python 的 shell 中 开发 Python 


如 此 即 可 实现 在 Linux 类 的 Ubuntu 系统 中 用 Python shell 进 行 Python 开发 了 。 


3.5.53 ”用 Python 的 IDE 进 行 开 发 


此 处 ， 由 于 之 前 介绍 的 很 多 Python 的 IDE (如 Eclipse+PyDev) 是 跨 平台 的 ， 所 以 在 Linux 下 使 用 Eclipse+PyDev 这 类 IDE 和 
Windows 下 的 使 用 方式 一 样 ， 此 处 不 再 袭 述 ， 有 需要 的 读者 可 以 参考 3.3.2 节 了 解 Windows 中 如 何 使 用 该 IDE。 


3.6 ”在 Mac 环 境 下 进行 Python 开 友 


3.6.1 ”Python 最 原始 的 开发 方式 


1) Mac 中 用 Sublime 新 建文 件 ， 写 上 Python 代码 ， 再 保存 为 .py 文件 。 


如 之 前 推荐 的 ，Mac 下 面 的 文本 编辑 器 也 用 Sublime。 读 者 登录 Sublime 主 页 下 载 对 应 的 dmg 安 装 包 后 双击 打开 ， 然 后 即 可 找 
到 其 中 的 Sublime Text， 如 图 3-61 所 示 。 


Finder 文件 编辑 显示 Me 窗口 帮助 Da A 周二 上 午 12:05 lic 


Sublime Text - Download 
+ E http: / /www.sublimetext.com/3 


= Applet cmm ”维基 百科 RY ANY 


Home Download Buy 


Sublime 


Download 


. .7 or later is required) 
o Windows - also available as a portable vep 


ij Sublime Text 


E: 

E 我 的 所 有 文件 
yx 应 用 程序 
PES] 

D 文稿 


"3X 


Sublime Text 


图 3-61 ”下载 并 运行 Sublime 的 dmg 文 件 以 找到 Sublime Text 


然后 粘贴 上 述 示例 代码 并 保存 为 demoRunPythonUnderMac.py， 如 图 3-62 所 示 。 


@ Sublime Text File Edit Selection Find View Goto Tools Project Window Help CG} = 周 - 


名 称 

I 我 的 所 有 文件 ® demoRunPythonUnderMac.py 

N 应 用 程序 UNREGISTERED "a 
= 桌面 demoRunPythonUnderMac.py 

PB 文稿 
O TH 
图 EH 
J] 音乐 
'O 图 片 


a | : Crifan Li 
~) HJMac | Version: 2012-12-06 


|) Sublime... 
platform; 


pythonVersion - platform.python version(); 
| uname = platform.uname(); 


"Just for demo how to do python development under Mad:"; 


"Current python version info is "*(pythonVersion); 
"unamec-" , uname; 


Line 19, Column 60 Tab Size: 4 


图 3-62 Mac 中 保存 后 Python 示例 代码 文件 
2) 打开 Mac 中 的 Terminal 终 端 ， 并 且 切 换 到 对 应 的 Python 脚本 所 在 目录 。 


然后 再 到 Mac 系 统 中 打开 Terminal 终 端 ， 如 图 3-63 所 示 。 


E. < = 


AirPort 实用 工具 Apples t A8 Boot Camp 助理 Colors... MIR Java R$ € Podcast Capture — Podcas...blisher 


VoiceO .. .用 工 且 i X, d ros 蓝牙 文件 交接 


— I 
| a | | 
数码 测 色 计 | 网 络 实用 工具 系统 信息 sit Bie 音频 MIDI 设置 2238 ma 


B 
| 


图 3-63 ”在 Mac 的 LaunchPad 中 的 实用 工具 中 找到 Tetminal 终 端 
然后 再 切换 到 对 应 的 Python 脚本 所 在 目录 ， 如 图 3-64 所 示 。 


€ “ Shell 编辑 mm mn ÉB 2 « G 


w demoRunPythonUnderMac.py 


demoRunPythonUnderMac.py x 


eoo C] python — bash 


limatoiMac:^ crifan$ pwd 

/Users/crifan 

Us LimatoiMac:~ crifan$ ls 

ESE Desktop Downloads Movies Pictures python 
Documents Library Music Public 

Wq Eg LinatoiMac:- crifan$|cd python/ | 
limatoiMac:python crifan$ ls -lha 

Author total 8 

VRR drwxr-xr-x 3 crifan staff 102B 12 31 00:18 . 

Mee drwxr-xr-x* 14 crifan staff 476B 12 31 00:14 .. 
-fw-r--r-- 1 crifan staff 495B 12 31 00:18) demoRunPythonUnderMac. py 
limatoiMac:python crifan$ 


pythonV 
uname 


Line 19, Column 


图 3-64 ”Mac 中 打开 终端 并 切换 到 Python 文件 所 在 目录 
3) 在 Mac 的 Terminal 环 境 中 运行 你 的 Python 脚本 (.py 文 件 ) 。 
然后 就 是 在 终端 中 运行 Python 脚本 了 ， 如 图 3-65 所 示 。 


Q & 9 @ E j 


@ 48 Shell 编辑 显示 窗口 帮助 


iSi demoRunPythonUnderMac.py UNREGISTERED 


demoRunPythonUnderMac.py x 


eoo |_| python 


Function: limatoiMac:~ crifan$ pwd 
Esca Br pEGTM /Users/crifan 
ad LimatoiMac:- crifan$ ls 

Desktop Downloads Movies Pictures 
Cr Documents Library Music Public 
LimatoiMac:~ crifan$ cd python/ 
limatoiMac:python crifan$ ls -lha 
total 8 
TRE N drwxr-xr-x 3 crifan staff 102B 12 31 00:30 . 
AMMO Gruxr-xr-x* 14 crifan staff — 4768 12 31 00:14 .. 

A -DW-r-—-r-- 1 crifan staff 493B 12 31 00:30 demoRunPythonUnderMac.py 

ASP LimatoiMac:python crifan$[python gemoRunPythonUnderMac.py 
uname — platfo 1 1d : 


Author: 
Version: 20 


urrent python version info is 2.7.1 
etn name= ('Darwin', 'limatoiMac.local', '11.4.2', ‘Darwin Kernel Version 11.4.2: T 
ew hu Aug 23 16:26:45 PDT 2012; root: xnu-1699.32.7~1/RELEASE 1386', 'i386', 'i386') 


print "uname-" crmeteo+Hee-+py- 


Line 12, Column 1 


" 


图 3-65  f& Mac f Terminal F 3& 4? Python X4 
如 此 即 可 实现 在 Mac 中 运行 Python 代码 ， 进 行 Python 开发 了 。 


另外 ， 在 此 附 上 一 个 笔者 之 前 写 的 Python 脚本 在 Mac 的 终端 下 运行 的 效果 ， 如 图 3-66 所 示 。 


np3 L | mac dev projects L BlogsToWordpress 
E) 我 的 所 有 文件 P3 _ L python > Ø BlogsToW...Captcha.7z 
BlogsToWordpress — Python — 114x24 
limatoimac:BlogsToWordpress crifan$ pwd 


/Nolumes/tmp/macToWin7/python/BlogsIokordpress 
Limatoimac:BlogsToWordpress ing 
total 296 
crifan staff 85169 
crifan staff 16384 3 
crifan staff 16384 1 cent cial 
crifan staff : libs 
crifan staff š modifiedPostPattern_BaiduNew_serial_story.txt 
crifan staff modifiedPostPattern_Baidu_serial_story.txt 
crifan staff er ee de -Netease "again nputt. txt 
crifan staff “EW e b J 
limatoimac:BlogsToWordpress i 1 "i 
Imported: crifanLib, 
Imported: BlogNetease, 
Imported: BlogBaidu, 


Imported: BlogSina, 3. 在 终端 中 运行 : 

Imported: BlogQQ, ° = 
gE pa python BlogsToWordpress.py -s xxx 
Imported: BlogSohu, 

LINE 1464 : INFO 


LINE 1465 : INFO PT 2 bug. iR HESS X ft K bug: Fk SRS: admin(at)crifan.com 1 运行 终端 Terminal 
LINE 1466 : INFO 比 野 本 使 用 有 任何 疑问 ， 请 输入 -h 参 数 以 获得 相应 的 参数 说 用 ， 
g 


HE 
LINE 1467 : INFO 程序 详细 的 使 用 说 明和 更 多 相关 信息 ， 请 参考 


图 3-66 ”在 Mac 下 的 Terminal 中 运行 Python 肢 本: BlogsToWordpress 


3.6 ”在 Mac 环 境 下 进行 Python 开 发 


3.6.1 Python 最 原始 的 开发 方式 


1) Mac 中 用 Sublime 新 建文 件 ， 写 上 Python 代码 ， 再 保存 为 .py 文件 。 


如 之 前 推荐 的 ，Mac 下 面 的 文本 编辑 器 也 用 Sublime。 读 者 登录 Sublime 主 页 下 载 对 应 的 dmg 安 装 包 后 双击 打开 ， 然 后 即 可 找 
到 其 中 的 Sublime Text， 如 图 3-61 所 示 。 


Sublime Text - Download 


下 载 


| 十， 图 http://www.sublimetext.com13 
HE Apple 中 国 中国 雅 虑 ”维基 百科 RY ”热门 了 
Download Buy 
Sublime Text Build 3059.dmg 
9.7 MB 


Sublime 


Download 


Sublime Text 3 is cyerently in beta. The latest build is 3959. 


. .7 or later is required) 
o Windows - also available as a portable veg 
ij Sublime Text 


Sublime Text 


= ee Z Sublime Text Build 3059.dmg 
yX 应 用 程序 
E =a 

D 文稿 

Oy 


图 3-61 ”下载 并 运行 Sublime 的 dmg 文 件 以 找到 Sublime Text 


然后 粘贴 上 述 示例 代码 并 保存 为 demoRunPythonUnderMac.py， 如 图 3-62 所 示 。 


@ Sublime Text File Edit Selection Find View Goto Tools Project Window Help CG} = 周 - 


名 称 

I 我 的 所 有 文件 ® demoRunPythonUnderMac.py 

N 应 用 程序 UNREGISTERED "a 
= 桌面 demoRunPythonUnderMac.py 

PB 文稿 
O TH 
图 EH 
J] 音乐 
'O 图 片 


a | : Crifan Li 
~) HJMac | Version: 2012-12-06 


|) Sublime... 
platform; 


pythonVersion - platform.python version(); 
| uname = platform.uname(); 


"Just for demo how to do python development under Mad:"; 


"Current python version info is "*(pythonVersion); 
"unamec-" , uname; 


Line 19, Column 60 Tab Size: 4 


图 3-62 Mac 中 保存 后 Python 示例 代码 文件 
2) 打开 Mac 中 的 Terminal 终 端 ， 并 且 切 换 到 对 应 的 Python 脚本 所 在 目录 。 


然后 再 到 Mac 系 统 中 打开 Terminal 终 端 ， 如 图 3-63 所 示 。 


E. < = 


AirPort 实用 工具 Apples t A8 Boot Camp 助理 Colors... MIR Java R$ € Podcast Capture — Podcas...blisher 


VoiceO .. .用 工 且 i X, d ros 蓝牙 文件 交接 


— I 
| a | | 
数码 测 色 计 | 网 络 实用 工具 系统 信息 sit Bie 音频 MIDI 设置 2238 ma 


B 
| 


图 3-63 ”在 Mac 的 LaunchPad 中 的 实用 工具 中 找到 Tetminal 终 端 
然后 再 切换 到 对 应 的 Python 脚本 所 在 目录 ， 如 图 3-64 所 示 。 


€ “ Shell 编辑 mm mn ÉB 2 « G 


w demoRunPythonUnderMac.py 


demoRunPythonUnderMac.py x 


eoo C] python — bash 


limatoiMac:^ crifan$ pwd 

/Users/crifan 

Us LimatoiMac:~ crifan$ ls 

ESE Desktop Downloads Movies Pictures python 
Documents Library Music Public 

Wq Eg LinatoiMac:- crifan$|cd python/ | 
limatoiMac:python crifan$ ls -lha 

Author total 8 

VRR drwxr-xr-x 3 crifan staff 102B 12 31 00:18 . 

Mee drwxr-xr-x* 14 crifan staff 476B 12 31 00:14 .. 
-fw-r--r-- 1 crifan staff 495B 12 31 00:18) demoRunPythonUnderMac. py 
limatoiMac:python crifan$ 


pythonV 
uname 


Line 19, Column 


图 3-64 ”Mac 中 打开 终端 并 切换 到 Python 文件 所 在 目录 
3) 在 Mac 的 Terminal 环 境 中 运行 你 的 Python 脚本 (.py 文 件 ) 。 
然后 就 是 在 终端 中 运行 Python 脚本 了 ， 如 图 3-65 所 示 。 


Q & 9 @ E j 


@ 48 Shell 编辑 显示 窗口 帮助 


iSi demoRunPythonUnderMac.py UNREGISTERED 


demoRunPythonUnderMac.py x 


eoo |_| python 


Function: limatoiMac:~ crifan$ pwd 
Esca Br pEGTM /Users/crifan 
ad LimatoiMac:- crifan$ ls 

Desktop Downloads Movies Pictures 
Cr Documents Library Music Public 
LimatoiMac:~ crifan$ cd python/ 
limatoiMac:python crifan$ ls -lha 
total 8 
TRE N drwxr-xr-x 3 crifan staff 102B 12 31 00:30 . 
AMMO Gruxr-xr-x* 14 crifan staff — 4768 12 31 00:14 .. 

A -DW-r-—-r-- 1 crifan staff 493B 12 31 00:30 demoRunPythonUnderMac.py 

ASP LimatoiMac:python crifan$[python gemoRunPythonUnderMac.py 
uname — platfo 1 1d : 


Author: 
Version: 20 


urrent python version info is 2.7.1 
etn name= ('Darwin', 'limatoiMac.local', '11.4.2', ‘Darwin Kernel Version 11.4.2: T 
ew hu Aug 23 16:26:45 PDT 2012; root: xnu-1699.32.7~1/RELEASE 1386', 'i386', 'i386') 


print "uname-" crmeteo+Hee-+py- 


Line 12, Column 1 


" 


图 3-65  f& Mac f Terminal F 3& 4? Python X4 
如 此 即 可 实现 在 Mac 中 运行 Python 代码 ， 进 行 Python 开发 了 。 


另外 ， 在 此 附 上 一 个 笔者 之 前 写 的 Python 脚本 在 Mac 的 终端 下 运行 的 效果 ， 如 图 3-66 所 示 。 


np3 L | mac dev projects L BlogsToWordpress 
E) 我 的 所 有 文件 P3 _ Ë python > Ë BlogsToW...Captcha.7z 
BlogsToWordpress — Python — 114x24 


limatoimac:BlogsToWordpress crifan$ pwd 
/Nolumes/tmp/macToWin7/python/BlogsIokordpress 
Limatoimac:BlogsToWordpress critans{ ts =+ |. 2. 切 换 到 Python 脚本 所 在 的 目录 
total 296 
crifan staff 85169 9 4 10:45 Sag s Town rdp ress: py 


crifan staff 16384 
crifan staff 16384 1 capt ciis 
crifan staff : libs 
crifan staff š modifiedPostPattern_BaiduNew_serial_story.txt 
crifan staff modifiedPostPattern_Baidu_serial_story.txt 
crifan staff ae 41 er ee de -Netease MERE ABUEAN: txt 
crifan staff Alm b p 
limatoimac:BlogsToWordpress i má BUT M TEES: py -s htt H Wh »baidu.com/new/serial _story[ 
Imported: crifanLib, 
Imported: BlogNetease, 
Imported: BlogBaidu, 


Imported: BlogSina, 3. 在 终端 中 运行 : 


Imported: BlogQQ, b = 
SEE pa python BlogsToWordpress.py -s xxx 
Imported: BlogSohu, 

LINE 1464 : INFO ^ ): . 

LINE 1465 : INFO é 请 将 日 志文 件 和 和 bug 截图 等 信息 发 至 : admin(at)crifan.com 1. 运 行 ? 终端 Terminal 
LINE 1466 : INFO 寺 此 上肢 本 使 用 有 任何 疑问 RBWA- EROS 应 的 参数 说 用。 


LINE 1467 : INFO 于 本 程序 详细 的 使 用 说 明和 更 多 相关 信息 ， 


图 3-66 ”在 Mac 下 的 Terminal 中 运行 Python 肢 本: BlogsToWordpress 


3.6.2 ”用 Python 的 shell 进 行 交 互 式 开 发 


Mac 中 的 基于 命令 行 的 Python 的 shell 直 接 在 Terminal 终 端 中 打开 并 使 用 即 可 ， 如 图 3-67 所 示 。 


@ # Shell 编辑 显示 窗口 帮助 J 全 喇 Es 


Be 12237 


s demoRunPythonUnderMac.py UNREGISTERED 


<> demoRunPythonUnderMac.py enn python Python 80x24 


total 8 
drwxr-xr-x 3 crifan staff 102B 12 31 00:30 . 
drwxr-xr-x* 14 crifan staff 476B 12 31 00:14 .. 
-rw-r--r-- 1 crifan staff 493B 12 31 00:30 demoRunPythonUnderMac.py 
Function: limatoiMac:python crifan$ python demoRunPythonUnderMac.py 
Ersu lk Ub ust for demo how to do python development under Mac: 
ase NASEEUNS Current python version info is 2.7.1 
uname- ('Darwin', 'limatoiMac.local', '11.4.2', 'Darwin Kernel Version 11.4.2: T 
Author: Crifan Li hu Aug 23 16:26:45 PDT 2012; root:xnu-1699.32.7-1/RELEASE 1386', 'i386', 'i386') 
Version: 2012-12-06 limatoiMac:python crifan$[python] 
Mw" Python 2.7.1 (r271:86832, Jun 16 2011, 16:59:05) 
[GCC 4.2.1 (Based on Apple Inc. build 5658) (LLVM build 2335.15.00)] on darwin 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> import platform; 
>>> |pythonVersion = platform. python_version(); 
Ae >>> luname = platform.uname(); 
uname = platform.uname(); > |print “Just for demo how to do python development under Mac:"; 
T Emo Now YU WU pytnon seve topreno 
Ce ume >>> [print "Current python version info is *s"* (pythonVersion); | 
"Current python Current python version info is 2.7.1 
"uname-" , uname; » print ， ‘uname=", uname; | 
uname- ('Darwin', 'limatoiMac.local', '11.4.2', ‘Darwin Kernel Version 11.4.2: T 
hu Aug 23 16:26:45 PDT 2012; root:xnu-1699.32.7-1/RELEASE 1386', 'i386', 'i386') 


>>> 


platform; 


21 characters selected 


图 3-67 ”在 Mac 的 Python 的 shell 中 开发 Python 


如 此 即 可 实现 在 Mac 中 用 Python 的 shell 实 现 交互 式 开 发 。 


3.63 ”用 Python 的 IDE 进 行 开 发 


同 理 ， 由 于 之 前 介绍 的 Eclipse+PyDev 等 Python 的 IDE 是 跨 平 台 的 ， 所 以 在 Mac 系 统 中 也 是 可 以 使 用 这 些 跨 平台 的 Python 的 
1DE 的 。 关 于 在 Mac 下 如 何 使 用 这 类 Python 的 IDE 可 以 参考 Windows 中 如 何 使 用 该 IDE。 


至 此 ， 读 者 应 该 对 于 什么 是 Python 的 基本 开发 模式 、 什 么 是 Python 的 shell、 什 么 是 Python 的 IDE， 以 及 在 多 种 平台 不 同 环境 
下 如 何 进行 开发 有 了 更 加 直观 的 认识 了 


3.7 ”究竟 应 选用 哪 种 环境 开发 Python 


每 个 人 到 | 底 应 使 用 何 种 开发 环境 去 开发 Python? 总 的 概括 起 来 就 是 : 各 取 所 需 ， 根 据 自己 的 需求 去 决定 用 什么 开发 环境 。 


针对 初学 者 来 说 ， 笔 者 建议 是 使 用 第 一 种 开发 方式 ， 即 最 原始 的 开发 方式 : 用 文本 编辑 器 写 Python 代 码 并 保存 文件 ， 然 后 到 


终端 运行 。 


之 所 以 如 此 推荐 是 因为 包括 Python 在 内 的 很 多 东西 的 学 习 本 质 上 都 是 一 个 循序 渐进 的 过 程 。 而 循序 渐进 的 过 程 意味 着 你 不 能 
在 没 学 会 走路 就 开始 去 学 跑 ， 否 则 很 容易 摔跤 ， 并 且 会 控 得 很 痛 ， 而 且 控 跤 后 拒 起 来 也 未 必 知 道 是 什么 原因 导致 你 摔跤 的 。 对 于 
Python 的 学 习 也 是 如 此 ， 在 还 没有 搞 懂 如 何 使 用 文本 编辑 器 编写 Python 代 码 ， 没 有 学 会 在 终端 中 运行 Python 代 码 ， 没 有 学 会 如 何 
利用 交互 式 的 shell 去 调试 Python 代码 时 ， 直 接 就 去 用 各 种 界面 上 看 起 来 很 炫 的 Python 的 IDE， 就 很 可 能 导致 你 在 使 用 IDE 期 间 出 现 
很 多 问题 但 却 不 知道 错误 原因 。 并 且 也 容易 在 出 现 问题 后 ， 即 使 有 人 告诉 你 解决 办 法 并 帮 有 你 解决 后 ， 初 学 者 仍 无 法 透彻 地 理解 问题 


的 根本 原因 ， 今 后 很 可 能 再 犯 类 似 错误 。 


鉴于 此 ， 笔 者 才 推荐 初学 者 先 学 会 基本 的 开发 方式 ， 在 学 习 了 更 多 的 Python 的 基本 知识 ， 理 解 了 基本 的 开发 环境 的 原理 和 机 
制 之 后 ， 再 去 使 用 Python 的 IDE 去 开发 。 到 时 候 你 才能 真正 做 到 理解 并 能 充分 利用 IDE 的 功能 ， 真 正 提高 Python 的 开发 效率 。 


BD: 
(1) 开始 先 用 文本 编辑 器 加 上 终端 
- Windows 中 的 Notepad++ 加 上 cmd 或 Sublime 加 上 cmd 
- Linux 中 的 Sublime 加 上 Terminal 或 Gedit 加 上 Terminal 
- Mac 中 的 Sublime 加 上 Terminal 
(2) 以 后 再 选用 其 个 Python 的 IDE 
- Windows 中 的 PyScripter 或 Eclipse+PyDev 或 Ulipad 
- Linux 中 的 Eclipse+PyDev 


: Mac 中 的 了 clipse+PyDev 


第 4 章 “Python 的 基础 知识 


此 处 先 介绍 Python 的 最 基本 的 语法 知识 ， 然 后 再 介绍 更 多 的 Python 的 知识 和 概念 。 


4.1 SheBang 和 Python 文件 编码 声明 


很 多 人 在 开始 接触 Python 时 常会 看 到 Python 文件 最 开始 的 两 行 是 这 样 的 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


下 面 来 解释 这 两 行 的 详细 含义 。 


4.1.1 #! /usr/bin/python 


“#! ”的 特殊 字符 组 合 叫 作 SheBang， 其 出 现 的 位 置 是 文本 文件 的 第 一 行 的 前 两 个 字符 。Linux 类 的 系统 中 ， 发 现 文本 文件 
出 现 SheBang 时 ， 系 统 就 会 去 找 SheBang 后 面 的 内 容 ， 尝 试 加 载 对 应 程序 去 解析 此 文件 。 所 以 此 处 的 “#1! /usr/bin/python” 意 
思 就 是 : Linux 中 运行 此 Python 文 件 时 ， 系 统 中 就 会 尝试 去 加 载 /usr/bin/python 去 解析 此 Python 文 件 。 所 以 上 述 的 含义 总 结 起 来 


就 是 : 对 于 常见 的 第 一 行 是 #! /usr/bin/python 的 Python 文 件 在 运行 时 ， 系 统 会 尝试 去 找到 对 应 的 /usr/bin/python 去 解析 并 执行 
此 Python 文 件 。 


4.4.2. “Python 文件 编码 声明 


简单 解释 的 话 ，“#-*-coding: utf-8-*-” 就 是 用 来 指定 文件 编码 的 。 而 详细 解释 如 下 : 根据 官网 的 定义 ， 之 所 以 加 上 这 一 
句 ， 则 是 因为 早 在 Python 2.1 时 ， 想 要 输入 Unicode 字 符 ， 只 能 用 基于 Latin-1 的 “unicode-escape” 的 方式 输入 ， 这 就 导致 了 对 
于 其 他 非 Latin-1 的 国家 和 用 户 想 要 输入 Unicode 字 符 ， 显 得 很 繁琐 和 不 方便 。 而 我 们 最 终 希 望 的 是 所 有 的 编程 人 员 都 根据 自己 的 喜 
好 和 需要 ， 以 任意 编码 方式 输入 字符 串 。 所 以 经 过 大 家 的 讨论 后 最 终 采 取 的 方案 是 允许 在 Python 文件 中 通过 文件 开始 处 的 字符 串 
形式 去 声明 自己 的 Python 文件 用 何 种 编码 。 此 声明 放 在 注释 代码 内 ， 且 给 出 了 该 声明 格式 的 严格 定义 。 


1) 如 果 没 有 此 文件 编码 类 型 声明 ， 则 Python 默认 以 AsCll 编 码 去 处 理 。 所 以 ， 如 果 Python 文 件 中 没有 编码 声明 而 文件 中 又 包 
含 非 AsCll 编 码 的 字符 的 话 ，Python 解 析 器 解析 的 Python 文件 自然 就 会 报错 了 。 


2) 文件 编码 类 型 声明 必须 放 在 Python 文件 的 第 一 行 或 第 二 行 。 换 名 话说， 如果 把 文件 编码 类 型 声明 放 在 其 他 行 ， 则 无 法 被 识 


3) 编码 声明 所 支持 的 格式 有 如 下 三 种 。 
LIII) 

# coding-«encoding name> 
. 带 冒 号 的 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: «encoding name» -*- 


这 种 写法 是 最 常见 的 ， 也 是 大 多 数 编辑 器 都 可 以 正确 识别 的 。 
.vim 的 配置 


#!/usr/bin/python 
# vim: set fileencoding=<encoding name> : 


此 种 写法 是 专门 用 于 vim 的 。 注 : vim 是 Linux 类 系统 中 使 用 的 非常 广泛 的 一 种 文本 编辑 器 。 
4) 声明 的 格式 的 语法 只 要 符合 正则 表达 式 : 


"coding[:=]\s* ([7Nw.] *) " 


就 可 以 。 所 以 我 们 可 以 根据 此 正则 表达 式 的 含义 而 写 出 各 种 合法 的 声明 ， 比 如 : 


coding: utf-8 
coding-utf-8 
coding- utf-8 


encoding:utf-8 
crifanEncoding-utf-8 


5) 如 果 你 的 Python 文件 本 身 编码 是 带 BOM 的 UTF-8， 即 文件 前 三 个 字 节 是 \xef\xbb\xbf， 那 么 即使 你 没有 声明 文件 编码 也 自 
动 当做 是 UTF-8 的 编码 。 如 果 你 声明 了 文件 编码 则 必须 是 声明 了 (和 你 文件 编码 本 身 相 一 致 的 ) UTF-8， 否 则 由 于 声明 的 编码 和 实 
际 编码 不 一 致 ， 则 自然 会 报错 。 


根据 上 面 的 解释 ， 下 面 可 以 给 出 一 些 常见 的 Python 文件 声明 的 例子 。 
(1) 合法 的 Python 文件 编码 声明 
有 如 下 几 种 不 同 风格 的 写法 。 


1) Emacs 风 格 的 ， 带 声明 了 解释 器 的 注释 中 的 ) 文件 编码 声明 。 


!/usr/bin/python 

-*- coding: latin-1 -*- 
import os, sys 
http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 
!/usr/bin/python 

-*- coding: iso-8859-15 -*- 
import os, sys 

http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 
! /usr/bin/python 

-*- coding: ascii -*- 
import os, sys 

http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 


2) 不 带 编码 声明 解释 器 的 ， 直 接 用 纯 文 本 形式 的 文件 编码 声明 。 


# This Python file uses the following encoding: utf-8 
import os, sys 
http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 


3) 文本 编辑 器 也 可 以 有 多 种 (其 他 的 ) 定义 编码 的 方式 。 


#!/usr/local/bin/python 

# coding: latin-1 

import os, sys 

http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 


很 明显 该 写法 没有 使 用 -*- 而 是 直接 用 了 coding 加 上 编码 值 。 


4) 不 带 编 码 声明 的 ， 默 认 当 做 ASCII 处 理 。 


#!/usr/local/bin/python 
import os, sys 
http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 


(2) 非法 的 Python 文件 编码 声明 举例 
1) coding: IR. 


#!/usr/local/bin/python 

# latin-1 

import os, sys 

http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 


2) 编码 声明 不 在 第 一 行 或 第 二 行 。 


#!/usr/local/bin/python 
# 


# -*- coding: latin-1 -*- 


import os, sys 
http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 


3) 不 支持 的 ， 非 法 的 字符 编码 (字符 串 ) 声明 。 


#!/usr/local/bin/python 
# -*- coding: utf-42 -*- 


import os, sys 
http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 


42 ” Python 中 的 缩 进 


因为 Python 中 的 缩 进 不 仅仅 是 美观 问题 ， 而 且 还 决定 了 代码 的 逻辑 层次 ， 即 决定 了 代码 的 含义 ， 所 以 相对 来 说 很 重要 。 因 此 
本 节 在 介绍 Python 的 基本 的 变量 定义 等 内 容 之 前 ， 需 要 详细 地 介绍 Python 中 的 缩 进 。 


42.1 其 他 语言 的 缩 进 只 影响 代码 的 美观 


在 解释 Python 中 的 代码 缩 进 之 前 先 来 看 看 其 他 语言 ， 例 如 C 语 言 中 普通 的 代码 缩 进 的 含义 和 效果 。 我 们 已 经 知道 ， 代 码 风格 良 
好 的 C 语 言 代码 需要 有 必要 的 缩 进 ， 例 如 : 


#include "stdio.h" 

int main (void) { 
printf ("Demo indent in C file\n"); 
return 0; 


} 


这 些 必要 的 缩 进 使 得 代码 逻辑 上 层次 更 清晰 ， 对 应 着 此 处 的 printf 和 return 等 语句 都 是 main 函 数 中 的 内 容 ， 所 以 会 有 一 级 的 缩 
进 。 而 如 果 代码 风格 不 好 ， 缺 少 必要 的 缩 进 ， 比 如 如 下 代码 所 示 故 意 写成 看 起 来 很 错乱 的 缩 进 的 效果 。 


#include "stdio.h" 
int main (void) { 
printf ("Demo indent in C file\n"); 
return 0; 


} 


此 时 虽然 看 起 来 很 不 好 ， 但 是 实际 上 不 影响 代码 的 逻辑 。 换 名 话说， 代码 仍然 是 可 以 正常 编译 、 正 常 执行 的 ， 如 图 4-1 所 示 。 


“hp 


D:\tmp\tmp_dev_root\c\gcc\demolndentinC.c - Notepad++ [Administrator] 
文件 (F) ”编辑 (E) ”搜索 ($) WAM “格式 (M) 语言 人 L) BBO) zE(O) 运行 (R) TextFX 


o 3B € + j S| £ Wa £ | 2 c | d 3g| + <| E| 


| demolndentinC.c °| 


main (void) { 


—4 den 


return 


Wl /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/c/gcc 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/c/gcc 
$ gcc demoIndentInC.c -o demoIndentInC 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/c/gcc 
$ ./demoIndentInC 
Demo indent in C file 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/c/gcc 
si 


图 4-1 缩 进 很 乱 的 C 代 码 仍然 能 够 正常 编译 和 运行 


4.2.2 ”Python 的 缩 进 会 影响 代码 的 逻辑 


1.Python 代 码 缩 进 错误 举例 


中 代码 的 缩 进 。 为 了 说 明 Python 的 缩 进 是 影响 代码 逻辑 的 ， 此 处 先 通过 几 个 例子 来 阅 明 Python 代码 中 缩 进 
导致 的 错误 。 


(1) IndentationError: unexpected indent 


运行 如 下 代码 : 


# -*- coding: utf-8 -*- 
import pickle 
import math 
ipath = "D:/123" 
fileobj= open(ipath, 'rb') 
pdata= pickle.load(fileocbj) 
fileobj.close() 


结果 出 现 如 下 错误 : 


D:\tmp\tmp_dev_root\python\pick dump error»pickle dump.py 
File "D: NtmpNtmp | dev " root WpythonWoick : dump : error\pickle | dump.py", line 4 
ipath = "D:/123" 


IndentationError: unexpected indent 


出 错 的 原因 是 因为 Python 解析 器 发 现 该 代码 缩 进 有 问题 所 以 才 报 错 的 。 而 错误 的 具体 原因 是 在 代码 “import math" zm; 
有 出 现 有 效 的 函数 定义 等 内 容 ， 而 直接 出 现 一 个 缩 进 加 上 一 个 赋值 语言 “ipath=”D: /123“”， 而 此 种 缩 进 的 前 面 ， 既 不 是 函数 
定义 的 形式 : 

def someFunction(): 


XXX 
XXX 


也 不 是 其 他 的 形式 ， 所 以 这 样 的 代码 从 语法 上 来 说 就 不 正确 。 所 以 Python 解析 器 不 知道 这 段 代 码 是 属于 哪个 范围 的 ， 因 为 无 
法 解析 这 样 的 代码 而 报错 的 。 


(2) 代码 执行 无 结果 


比如 这 样 的 代码 : 


#!/usr/bin/python 

# -*- coding: utf-8 -*- 

Function: 

【教程 】 详 解 Python 中 代码 缩 进 (Indent) 
http://www.crifan.com/tutorial python indent 


Author: Crifan Li 
Version: 2012-12-24 
Contact: admin at crifan dot com 


wee 


def indentDemo () : 

print "Just demo for python code indent"; 
#if name ==" main ": 

indentDemo () ; 


执行 后 的 结果 是 空 的 : 


D:\tmp\tmp dev root\python\python indent>python indent.py 
D:\tmp\tmp dev root\python\python indent> 


看 起 来 是 什么 输出 都 没有 ， 这 和 我 们 期 望 的 结果 明显 不 符 ， 因 为 我 们 希望 它 可 以 输出 那 段 print 语 句 内容 的 。 其 原因 在 于 上 述 代 
码 中 的 “indentDemo(0; ”是 属于 函数 indentDemo 中 的 代码 ， 而 不 是 此 脚本 所 能 执行 出 来 的 代码 。 而 想 要 达到 我 们 要 的 效果 ， 
能 够 执行 到 对 应 的 函数 indentDemo， 可 以 改 为 : 


def indentDemo () : 

print "Just demo for python code indent"; 
if name == " main w 

indentDemo () ; 


def indentDemo () : 

print "Just demo for python code indent"; 
#if name ==" main ": 
indentDemo () ; 


都 可 以 达到 我 们 所 要 的 效果 ， 输 出 对 应 的 信息 为 : 


D:\tmp\tmp_dev_root\python\python_indent>python_indent.py 


Just demo for python code indent 
D:\tmp\tmp_dev_root\python\python_indent> 


2. 代 码 缩 进 的 含义 


解释 完 常见 的 由 于 缩 进 问题 所 导致 的 结果 以 及 其 中 的 原因 和 解决 办 法 之 后 ， 再 来 详细 解释 Python 中 代码 缩 进 的 含义 : Python 
中 是 通过 代码 的 缩 进 来 决定 代码 的 逻辑 的 。 通 俗 的 说 ，Python 中 的 代码 的 缩 进 不 仅仅 是 为 了 好 看 ， 更 是 决定 了 代码 的 含义 ， 决 定 
了 上 下 行 代码 之 间 的 关系 ， 用 英文 说 法 就 是 决定 了 代码 的 context。 所 以 如 果 缩 进 弄 错 了 就 会 导致 程序 出 错 ， 执 行 结果 变 成 不 是 自 
己 想 要 的 了 。 关 于 代码 缩 进 主要 有 这 几 方 面 的 含义 。 


(1) 关于 第 一 行 要 执行 的 代码 


很 多 初学 者 在 写 了 Python 代码 但 运行 后 没有 输出 想 要 的 结果 ， 很 多 都 是 由 于 缩 进 有 误 而 导致 的 。 就 拿 上 面 的 错误 例子 中 “ 代 
码 执行 无 结果 ”来 说 ， 实 际 上 Python 解释 器 去 执行 你 的 代码 的 逻辑 如 图 4-2 中 的 描述 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 
o El s o S| £ Hl Ə C | ae t <| 33 Ë BFS m D) m gl 
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#!/usr/bin/python 
$ -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
【教程 】 详 解 Bychon 中 代码 缩 进 CIndent) 
http://www.crifan.com/tutorial_python_indent 
Author: Crifan Li 从 L 问 à A ; A 现 第 一 B (ç Ë, 
ee 此 时 ， 根 据 Python 的 语法 ，def 表 
Contact: admin at crifan dot com yh FR x ， 所 以 ， 以 def Br 在 列 之 后 
的 ， 缩 进 一 个 层次 的 代码 都 属于 


indentDemo rK Zi 
def indentDemo(): 


JJ Ó G ie € kb 


c 


9 
[e] 
l 


(2) ndentDemot) e ”| 再 向 下 找 ， 发 现 第 一 行 的 和 上 面 的 def 所 在 位 置 同一 个 列 能 
的 代码 。 此 代码 是 调用 上 奋 的 函数 indentDemo， 所 以 也 是 可 
以 执行 的 ， 所 以 就 执行 了 此 行 代码 ， 获 得 了 我 们 的 输出 结 ? 


图 4-2 ”Python 从 能 找到 的 第 一 行 的 代码 开始 运行 


如 果 没 有 找到 可 以 运行 的 代码 就 直接 退出 ， 就 不 会 输出 任何 信息 了 ， 如 图 4-3 所 示 。 


—n P 
TELLE ILIELLLLELLELLIELI-IP:ELELET | 


t! — a 

$.-*- coding: utf-8 -*- 从 上 问 下 找 ， 发 现 第 一 
p fT JE def, op AY TE bg 28 
Function: 凡是 


[£32] python RE (indent) indentDemo， 其 后 的 


http://www.crifan.com/tutorial python indent HE def 缩 进 一 个 层次 的 代码 
则 都 属于 indentDemo pk Zt, 


Author: Crifan Li 此 处 ， 很 明显 ， 直 到 文件 底 
Version: — 2012-12-24 部 ， 全 都 是 indentDemo 的 代 


Contact: admin at crifan dot com 


iy 码 而 没有 其 他 代码 了 


f indentDemo 
python:code.indent"; Python 解 Hr Be 解 析 到 
文件 底部 ， 发 现 没 — 
码 了 ， 即 共 只 找到 了 一 
indentDemo rR Zt, 3R th, = 
是 没有 任何 输出 


图 4-3 Python 解析 器 找 不 到 可 以 运行 代码 所 以 退出 


如 果 有 _name_ 是否 为 _main_ 的 判断 ， 则 会 去 判断 是 否 为 真 ， 为 真 的 话 再 去 运行 对 应 的 代码 段 。 此 处 应 该 调用 执行 
indentDemo 国 数 ， 如 图 4-4 所 示 。 


———M—————————————— 
i oc) B & s o| 4 m o| Ə c | & t| * <| 2 E)" (E)Ə | e m D m a| | 
Ed python indent py | Eie] 
T ython : > : T 
s coding: utf-8 _。 | 从 上 向 下 找 ， 找 到 一 个 def， 函 数 是 indentpemo， 其 
ne 后 所 有 的 单个 缩 进 的 代码 都 是 此 indentDemo PAŽI 
Function: 

【教程 】 详 解 Bython 中 代码 缩 进 CInaent) 由 于 此 处 和 之 前 的 def 同 处 一 
http://www.crifan.com/tutorial python Andent jj. 所 以 不 是 - BR 数 ia 


Author: Crifan Li 的 代码 ; 此 处 是 判断 .name 
Version: | 2012-12-24 是 否 为 ”main _ 的 ; 之 后 缩 进 
Contact: admin at crifan do DOANH 
条 件 内 的 代码 ; RA 
合 判断 条 PEM IER ICI OBR 
| 45> Web T Es TAC, 
而 非 被 别人 导入 ， 所 以 模块 名 是 
_ main  ， 此 判断 结果 为 真 ， 
接着 去 执行 其 所 属 的 代码 ， 此 处 
HI 35] HJ PR XX indentDemo, Jr LJ 
也 是 能 看 到 我 们 所 期 望 的 输出 的 


iD c -J Ó (G —* Q Ne 


图 4-4 去 判断 _name 是 否 为 main 然后 再 去 执行 对 应 的 代码 段 


其 中 关于 _name_ 和 ”main_ 的 含义 ， 可 参见 4.3 节 的 解释 。 


(2 


) 代码 块 


对 应 的 上 述 几 个 图 解 中 ，def indentDemo 后 面 的 代码 也 就 因此 成 为 代码 块 ， 如 图 4-5 所 示 。 
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#'/usr/bin/python 
$ -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
[532] iS pytnon PREG (indent) - m. 
http://www.crifan.com/tutorial python indent indentDemo pá 24 
内 的 代码 ， 可 以 称 
Author: Crifan Li M5 LIS 
Version: 2012-12-24 it 为 代码 块 


Contact: admin at crifan dot com 
mm" 


def indentDemo(): 


codeBlockDemo = True; 让 语句 所 属 的 代码 ， 


if(codeBlockDemo) : HE 
print "This is also called a code block";| 也 可 以 称 其 为 


-个 代 


print "Just. demo for python code indent"; 码 块 Code Block 


gif .name __ =." 
indentDemo () ; 


图 4-5 “Python 中 的 代码 块 


说 白 了 就 是 一 个 逻辑 上 的 概念 ， 可 以 简单 理解 为 等 价 于 其 他 语言 中 的 一 个 函数 内 的 代码 或 一 个 if 济 | 断 内 的 代码 。 


总 结 起 来 就 是 


: Python 中 的 代码 缩 进 ， 不 仅仅 是 为 了 代码 看 起 来 好 看 ， 不 仅仅 是 为 了 看 起 来 逻辑 上 更 加 清晰 ， 更 重要 的 是 决 


定 了 代码 的 内 在 逻辑 关系 ， 进 而 影响 代码 的 执行 结果 。 而 其 他 很 多 语言 ， 比 如 C、C#、Java 等 的 代码 缩 进 只 是 为 了 代码 “看 起 
来 ”的 逻辑 更 加 清晰 ， 但 是 不 影响 代码 的 内 在 逻辑 关系 ， 不 影响 代码 的 执行 结果 。 


4.3 


Python 中 _name 和 ”main 的 含义 


我 们 在 自己 写 Python 代 码 和 看 别人 的 Python 代码 时 ， 常 常会 遇 到 这 样 的 代码 : 


def 


If 


main (): 


http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/15066/0 


? name — " main " 
“main(); 


EBPS/Text/... 


其 中 的 main 函 数 也 可 以 是 其 他 任意 你 自己 所 写 的 函数 的 名 字 。 此 处 就 出 现 了 两 个 很 常见 的 东西 : name 48 main ， 接 下 
来 就 来 解释 _name_ 和 ”main_ 的 含义 。 


43.1 | name 详解 


先 来 说 _name_ 的 含义 ， 根 据 Python 官 方 手 册 ( 见 图 4-6) 中 以 及 整理 了 别处 的 含义 解释 ， 最 终 总 结 出 _name_ 的 含义 是 : 
“ 如 果 是 放 在 Modules 模 块 中 ， 就 表示 是 模块 的 名 字 ，; 


“ 如 果 是 放 在 Classs 类 中 ， 就 表示 类 的 名 字 。 


E) Python v2.7.2 documentation 2 T 
a N 5 si @ E $m fo 


Bao 索引 QD | «> already exists in sys.modules (a possibility if the loader is called outside of the import machinery) 
键入 关键 字 进 行 查找 OD: module. But if the module does not exist in sys .modules then it is to be added to that dict before in 
irs z module and it was added to sys .modules it is to be removed from the dict. If an error occurs but the mo 


m : evera.attribu e modue Is to be set to the name of the module} 
~ (class attribute) is builtin (and thus listed ir iN sys.builtin module | asi in which case the attribute is not set. If wha 
(function attribute) [3 set to a list of paths to be searched when looking for modules and packages contained within the packag 


thod attribut : DNE 
kasa eru set to the name of package that contains the module or package (the empty string is used for module 


图 4-6 Python 手册 中 name 的 含义 


43.2 main 详解 


在 解释 _main_ 之 前 先 介 绍 一 个 背景 知识 : 我 们 之 前 所 了 解 的 ，Python 代 码 可 以 直接 一 行 行 写 出 来 然后 再 去 运行 ， 但 是 这 只 
是 针对 我 们 的 小 程序 来 说 的 ， 实 际 上 我 们 更 多 时 候 所 见 到 的 是 Python 代码 设计 成 更 加 通用 的 可 以 被 重复 调用 的 模块 的 形式 ， 此 时 
Python 函 数 和 功能 都 是 写 在 对 应 的 函数 里 面 的。 而 所 写 的 Python 脚本 文件 在 被 当做 模块 时 ， 第 一 次 被 导入 (import) 后 ， 系 统 会 
自动 为 其 创建 一 个 域名 空间 (namespace) ， 其 中 模块 都 是 有 自己 的 不 同 的 名 字 的 。 而 对 于 此 处 的 脚本 的 主 模块 的 名 字 ， 始 终 都 
HHE main , 


解释 完 音 景 知识 ， 再 去 Python 手册 中 找到 对 应 的 解释 ， 如 图 4-7 所 示 。 


# < > @ 8&8 & fm 
隐藏 ER ”上 一 步 Ae xu ”字体 ED 选项 @) 
handle specific exceptions, and the use of py xDECRE 
#51 Bt 
BRE A ad s | a 区 | ag would crash when confronted with a NULL reference). 
键入 关键 字 进 行 查找 W: Work; likewise, the proposed return value is initialized ta 


Embedding Python 


__main__ (moe 
__members__ 
..metaciass . 
. methods (object attridute 
..missing  ()(collections.defa 
__mod__() (in module operator) 


The one important task that only embedders (as opp 
possibly the finalization, of the Python interpreter. Most 


initialization function is Py Initialize (). 


(object method) ae 

. module (class attribute) sys, and exceptions. It also initializes the 
(function attribute) th 
(method attribute) :| The environment where the top-level script is run. 


mro (class attribute) r s "- 


Ej4-7. ”Python 手册 中 main 的 含义 
将 上 述 官方 解释 整理 后 ， 再 加 上 别处 的 解释 ,最终 可 总 结 出 _main_ 的 含义 : 


+ 如 果 当 前 Python 文 件 被 当做 模块 调用 时 ， 此 name 的 名 字 就 是 当前 Python 脚 本 所 对 应 的 模块 名 ， 就 不 是 _main 了 ， 因 此 
此 时 就 不 去 执行 main 函 数 。 


“ 而 如 果 当 前 Python 文件 被 当做 普通 的 Python 脚本 文件 直接 被 执行 时 ， 此 时 _nhame “就 始终 都 是 _main ， 所 以 此 时 就 去 执行 


main f 3. 


4.3.3 name 和 main 搭配 使 用 的 目的 


上 述 将 _name_ 和 ”main_ 搭 配 使 用 的 目的 是 当 一 个 模块 不 是 当做 模块 被 调用 而 是 被 直接 执行 时 ， 就 运行 事先 写 好 的 那些 测 
试 代码 ， 用 于 测试 当前 模块 的 功能 。 所 以 我 们 可 以 用 这 套 机 制 去 实现 添加 模块 测试 代码 或 者 其 他 方面 的 功能 。 下 面 用 一 个 示例 来 说 
明 具 体 效果 。 


作为 普通 的 Python 代码 ， 我 们 是 可 以 这 么 写 的 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


【整理 】python 中 的 name 和 main 含义 详解 
http://www.crifan.com/python detailed explain about name and main 


Version: 2012-11-17 
Author: Crifan 
Contact: http://www.crifan.com/contact me/ 


def square (x): 
return x * x 
print "test: square (42) ==", square (42); 


对 应 的 运行 结果 也 是 很 正常 的 ， 调 用 函数 square 得 到 执行 结果 


E:\Dev_Root\python\ name and main > name and main .py 
test: square(42) == 1764 


相对 而 言 更 加 模块 化 的 可 以 被 重复 调用 的 写法 则 可 以 改 为 对 应 的 模块 文件 是 mymath.py， 里 面 有 我 们 实现 的 函数 square : 


#!/usr/bin/python 

# -*- coding: utf-8 -*- 

【整理 】Python 中 的 name 和 main 含义 详解 
http://www.crifan.com/python detailed explain about name and main 


Version: 2012-11-17 
Author: Crifan 
Contact: http://www.crifan.com/contact me/ 


def square (x): 
return x * x 
print "test: square (42) ==", square (42); 


然后 其 他 Python 文 件 _name_and_main_.py 中 导入 此 mymath 模 块 ， 然 后 使 用 其 square 孙 数 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 

【整理 】Python 中 的 “name 和 main 含义 详解 
http://www.crifan.com/python detailed explain about name and main 


Version: 2012-11-17 
Author: Crifan 
Contact: http://www.crifan.com/contact me/ 


num 


import mymath; 
print "In caller, test for mymath: square (12)=",mymath.square (12); 


运行 效果 为 : 


E:\Dev_Root\python\ name and main > name and main .py 
test: square(42) == 1764 
In caller, test for mymath: square (12)= 144 


此 处 就 同时 出 现 了 原本 用 于 mymath.py 中 测试 square 函 数 的 打印 结 


test: square (42) == 1764 


很 明显 是 作为 模块 的 调用 者 所 不 希望 看 到 的 、 也 不 会 去 关心 的 内 容 。 此 时 我 们 希望 的 是 : 作为 模块 mymath.py 本 身 ， 希 望 有 
自己 的 相关 的 调试 的 代码 用 于 调试 自己 模块 函数 、 演 示 如 何 使 用 ， 但 是 又 不 希望 在 被 别 的 、 本 模块 的 调用 者 执行 到 、 看 到 ， 此 时 就 
可 以 用 上 述 的 _main 来 实现 了 ,将 mymath.py 改 为 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 

【整理 】Python 中 的 “name 和 main 含义 详解 
http://www.crifan.com/python detailed explain about name and main 


Version: 2012-11-17 
Author: Crifan 
Contact: http://www.crifan.com/contact me/ 


num 


def square (x): 
return x * x 

if name == " main 
print "test: square (42) ==", square (42); 


". 


此 时 : 


“作为 mymath.py 本 身 ， 自 己 独 立 运行 时 可 以 运行 到 此 处 的 代码 ， 用 于 调试 和 验证 自己 的 函数 squate 执 行 是 否 正确 : 


E:\Dev Root\python\ name and main >mymath.py 


test: square(42) == 1764 


: 同时 ， 作 为 mymath.py 的 调用 者 _name_and_main .py， 在 import mymath 时 也 不 会 看 到 对 应 的 代码 执行 的 结果 


E:\Dev_Root\python\ name and main > name and main .py 
In caller, test for mymath: square (12)= 144 


其 中 的 _main_ 就 是 作为 模块 mymath.py 本 身 ， 而 作为 脚本 自己 去 运行 的 话 ， 对 应 的 模块 名 就 是 上 面 所 解释 的 始终 叫 作 


_main_ 。 


这 点 上 述 代码 已 经 验证 过 了 。 因 为 mymath.py 中 的 _name_ 就 是 对 应 的 内 置 的 变量 ， 通 过 if 去 判断 的 确 是 _main ， 然 后 才 
会 去 执行 到 对 应 的 模块 的 测试 代码 的 。 


如 果 被 当做 一 个 模块 被 他 人 调用 时 对 应 的 模块 mymath.py 的 模块 名 就 是 mymath， 这 点 我 们 可 以 来 验证 一 下 ,将 


_name_and_main_.py 改 为 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 

【整理 】Python 中 的 “name 和 main 含义 详解 
http://www.crifan.com/python detailed explain about name and main 


Version: 2012-11-17 
Author: Crifan 
Contact: http://www.crifan.com/contact me/ 


import mymath; 
print "In caller, test for mymath: square (12)=",mymath.square (12); 
print "As module be imported, mymath module name-",mymath. name ; 


然后 运行 就 可 以 看 到 输出 的 结果 是 mymath 了 : 


mymath f : 

E:\Dev_Root\python\ name and main > name and main .py 
In caller, test for mymath: square (12)= 144 

As module be imported, mymath module name- mymath 


也 可 以 通过 另外 一 个 更 加 精简 的 例子 来 说 明 此 问题 : 


#!/usr/bin/python 
# Filename: using name.py 
if name = " main ": 
print "This program is being run by itself" 
else: 
print "I am being imported from another module" 


44 Python 中 的 面向 对 象 编程 


作为 支持 面向 对 象 的 编程 语言 Python， 当 然 也 是 有 很 多 特性 是 支持 对 象 方面 的 编程 的 。Python 中 和 面向 对 象 有 关 的 一 些 最 基 
础 的 内 容 就 要 属 self 和 _init_ 了 ， 下 面 就 来 详细 解释 一 下 它们 的 含义 。 


44.1 selff init 的 含义 


在 Python 中 的 类 Class 的 代码 中 常 看 到 函数 中 的 第 一 个 参数 都 是 sef， 且 Class 中 的 函数 里 面 访问 对 应 的 变量 ( 读 取 或 者 写 入 ) 
以 及 调用 对 应 的 函数 时 都 是 : 


- self.valueName 
- self. function() 

的 形式 。 先 来 解释 Python 中 的 self 的 含义 ， 我 们 都 知道 ，self 这 个 英文 单词 意思 表示 自己 、 本 身 ， 而 此 处 有 几 种 潜在 含义 : 
“ 这 里 的 自己 指 的 是 实例 Instance 本 身 。 


: 说 到 “自己 ”这 个 词 都 是 和 相对 而 言 的 “其 他 ”而 说 的 。 而 此 处 的 其 他 则 指 的 是 类 Class 和 其 他 变量 ， 比 如 局 部 变量 、 全 局 变 


DAE 


= Fo 
此 处 的 self 是 个 Object 对 象 ， 是 当前 类 的 实例 。 因 此 对 应 的 含义 是 : 


` self.valueName 


valueName 表 示 self 对 象 ， 即 实例 的 变量 ， 与 其 他 的 Class 的 变量 、 全 局 的 变量 、 局 部 的 变量 是 相对 应 的 。 

- self.function() 

function 表 示 是 调用 的 是 self 对 象 ， 即 实例 的 函数 ， 与 其 他 的 全 局 的 函数 是 相对 应 的 。 

而 关于 Python 中 为 何 要 有 self 则 是 因为 在 类 的 代码 (函数 ) 中 需要 访问 当前 的 实例 中 的 变量 和 函数 的 ， 即 访问 Instance 中 的 : 
- 对 应 的 变量 (property) : Instance.ProperyName， 去 读 取 之 前 的 值 和 写 入 新 的 值 

- 调用 对 应 函数 (function) : Instance.function0 ， 即 执行 对 应 的 动作 


而 需要 访问 实例 的 变量 和 调用 实例 的 函数 当然 需要 对 应 的 实例 Instance 对 象 本 身 。 而 Python 中 就 已 经 规定 ， 函 数 的 第 一 个 参 
数 必须 是 实例 对 象 本 身 ， 并 上 且 建议 ， 把 该 参数 的 名 字 写 为 self， 现 已 是 约定 俗 成 的 写法 。 所 以 我 们 需要 self， 需 要 用 到 self。 


而 如 果 没 有 用 到 self， 即 代码 中 去 掉 self 后 ， 那 种 写法 所 使 用 的 变量 实际 上 不 是 你 所 希望 的 ， 即 不 是 真正 的 实例 中 的 变量 和 函 
数 ， 而 是 去 访问 到 了 其 他 部 分 的 变量 和 消 数 了 。 甚 至 会 出 现 由 于 没有 合适 的 初始 化 实例 变量 而 导致 后 续 无 法 访问 的 错误 。 下 面 就 通 
过 代码 来 演示 ， 如 果 去 掉 self 或 者 没有 合理 的 使 用 self 会 出 现 哪些 错误 。 


1) 如 果 没 有 在 _init_ 中 初始 化 对 应 的 实例 变量 的 话 ， 将 导致 后 续 引 用 实例 变量 出 错 。 


下 面 用 代码 去 说 明 ， 如 果 没 有 在 类 Class 的 最 初 的 _init ”函数 中 正确 地 初始 化 实例 变量 则 会 导致 后 续 没有 变量 可 用 ， 因 而 出 现 
AttributeError 的 错误 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: : 
【整理 】Python 中 : self 和 init 的 含义 + 为 何 要 有 seLf 和 init 


http://www.crifan.com/summary the meaning of self and init in python and why need them 


Author: Crifan 

Verison: 2012-11-27 

RE: 此 处 全 局 的 变量 4 ame 只 是 为 了 演示 而 "n 
# 实 际 上 ， 好 的 编程 风格 应 访 STR 的 名 字 ， 以 表示 该 变量 是 Global 的 变量 
name = "whole global name"; 


class Person: 
def init (self, newPersionName) : 
#self.name = newPersionName; 


=, 


1 .如 果 此 处 不 写成 self .name 
那么 此 处 的 name， 只 是 ”init 函数 中 的 局 部 临时 变量 name 而 
和 全 局 中 的 name 无 关 
name = newPersionName; 
比 处 只 是 为 了 代码 演示 而 使 用 了 局 部 变量 name 
不 过 需要 注意 的 是 ， 此 处 很 E BE PRI ATI UR AER AA S MEE RB TIS Js EAE E name 
于 是 就 导致 了 此 处 的 name 变 量 实际 了 被 浪费 1 ， 根 本 没有 利用 到 
def sayYourName (self): 
比 处 由 于 找 不 到 实例 中 的 name 变 量 ， 所 以 会 报错 ; 
AttributeError: Person instance has no attribute 'name' 
print 'My name is %s'%(self.name) ; 

def selfAndInitDemo(): 

persionInstance = Person ("crifan") ; 

persionInstance. sayYourName () ; 
JHEHEHHBBBBHHEHHBBBHHEHHHBBHBHHHBBBBHEHEHHBBBHHHEHHBHBHBHHHEHBPBBHBHHEHHIBBRHBHHEHHHBHBHRHHHBBHBE 
if name ==" main ": 

selfAndInitDemo(); 


mu 


+4 


从 上 述 代码 可 见 ， 由 于 在 类 的 初始 化 (实例 化 ) By init 函数 中 没有 给 self.name 设 置 值 而 使 实例 中 根本 没有 name 这 个 变 
导致 后 续 再 去 访问 self.name 就 会 出 现 AttributeError 的 错误 。 对 应 的 如 果 写 成 self.name， 意 思 就 正确 了 ， 就 是 初始 化 时 给 实 


例 中 新 增加 并 且 正 常设 置 了 正确 的 值 newPersionName 了 ， 所 以 后 续 再 去 通过 self.name 就 可 以 访问 到 当前 实例 中 正确 的 变 
name 了 。 相 应 的 正确 写法 的 代码 如 下 : 


Ë 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
[HH] Python: selfflinit WAM + 为 何 要 有 self 和 init 
http://www.crifan.com/summary the meaning of self and init in python and why need them 
Author: Crifan 
Verison: 2012-11-27 


TE: 此 处 全 局 的 变量 名 写成 name 只 是 为 了 演示 而 
# 实 际 上 ， 好 的 编程 风格 应 该 写成 gName 之 类 的 名 字 ， 以 表示 该 变量 是 Global 的 变量 
name = "whole global name"; 
class Person: 
def init ur newPersionName) : 
# 叱 处 正确 的 ， 通 过 访问 self .name 的 形式 ， 实 现 了 : 
#1 .给 实例 中 ， 增 加 了 name 变 量 
#2 .并 且 给 name 赋 了 初 值 ， 为 newPersionName 
self.name = newPersionName; 
def naga ame (self): 
于 开始 正确 地 初始 化 了 self 对 象 ， 使 得 其 中 有 了 name 变 量 ， 所 以 此 处 可 以 正确 访问 name 
值 了 ， 可 以 正确 二 输出 : 


print "My name is %s'%(self.name) ; 
def selfAndInitDemo(): 
persionInstance = Person ("crifan") ; 
persionInstance.sayYourName () ; 
THEHHEHEHBBBBHHEHHBBBHHEHHHBBHBHHEHEHBBBBHHEHHIBBBHEHEHEHHBHBHBHHEHBPBHBHHEHHBBHBHHEHHHBHBRHHHBBHBHE 
if name ==" main ": 
selfAndInitDemo () ; 


2) 虽然 代码 中 的 函数 中 使 用 对 应 的 变量 是 可 以 运行 的 ， 但 是 实际 上 使 用 的 却 不 是 实例 中 的 变量 。 


有 时 候 ， 虽 然 你 写 的 代码 可 以 运行 ， 但 是 代码 中 使 用 到 的 变量 ， 由 于 没有 加 self， 实 际 上 用 到 的 不 是 实例 的 变量 而 是 其 他 的 变 
此 类 问题 主要 和 Python 中 的 变量 的 作用 域 有 关 ， 但 是 此 处 例子 中 也 和 是 否 使 用 self 有 关 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
[£33] python: selffllinit 的 含义 + 为 何 要 有 self 和 init - 
http://www.crifan.com/summary the meaning of self and init in python and why need them 
Author: Crifan 
Verison: 2012-11-27 


# 注 : 此 处 全 局 的 变量 名 写成 name 只 是 为 了 演示 而 
# 实 际 上 ， 好 的 编程 风格 应 该 写成 gName 之 类 的 名 字 ， 以 表示 该 变量 是 Global 的 变量 
name = "whole global name"; 
class Person: 

name = "class global name" 


def init (self, newPersionName) : 
self.name = newPersionName; 
比 处 ， 没 有 使 用 self .nam 
而 使 得 此 处 的 name， 实 际 上 仍 是 局 部 变量 name 
虽然 此 处 赋值 了 ， 但 是 后 面 没 有 被 利用 到 ， 属 于 被 浪费 了 的 局 部 变量 name 
name = newPersionName; 
def sayYourName (self): 
比 处 ， 之 所 以 没有 像 之 前 一 样 出 现 : 
AttributeError: Person instance has no attribute 'name' 
那 是 因为 ， 昌 然 当前 的 实例 self 中 ， 没 有 在 ”init _ 中 初始 化 对 应 的 name 变 量 ， 实 例 self 中 没有 对 应 的 name 变 量 
但 是 由 于 实例 所 对 应 的 类 Person， 有 对 应 的 name 变 量 , 所 以 也 是 可 以 正常 执行 代码 的 
对 应 的 ， 此 处 的 self .name， 实 际 上 是 Person .name 
print 'My name is $s'$(self.name); # -> class global name 
print 'name within class Person is actually the global 
name: $s'$(name); #-> whole global name 
print "only access Person's name via 
Person.name=%s"% (Person.name); # -> class global name 
def selfAndInitDemo|(): 
persionInstance = Person("crifan"); 
persionInstance. sayYourName () ; 
print "whole global name is $s"$(name); # -> whole global name 
Ha HE RE HEH EH EE HE EA HE RAE Ba EEA EE Ea EE EA aE EE EE BA EA EAE 
if name --" main ": 
selfAndInitDemo () ; 


从 如 上 代码 中 可 见 ， 此 处 开始 _init_ 中 没有 给 self 实 例 初 始 化 对 应 的 name， 而 后 面 的 函数 sayYourName 中 虽然 可 以 调用 到 
self.name， 也 没有 出 现 AttributeError 错 误 。 但 是 实际 上 此 处 的 值 不 是 所 期 望 的 ， 不 是 传 入 的 name， 即 crifan， 而 是 类 中 的 name 
的 值 ， 即 class global name。 


再 来 解释 解释 _init_ 的 含义 。 首 先 来 看 init 单 词 本 身 ， 其 含义 是 初始 化 。 而 _init_ 的 含义 也 如 同 其 单词 本 意 一 样 用 来 初始 化 ， 
但 是 给 谁 初始 化 呢 ” 很 明显 是 给 对 应 的 类 Class 本 身 初 始 化 。 而 关于 Python 中 为 何 要 有 _init_， 其 主要 有 两 方面 的 作用 。 


(1) 支持 带 参数 的 类 的 初始 化 


这 个 用 法 ， 比 较 类 似 于 其 他 语言 中 的 对 于 Class 初 始 化 时 ， 可 以 在 运行 时 传递 不 同 的 参数 ， 对 应 着 多 个 构造 函数 。 用 代码 演示 
如 下 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
【整理 】Python 中 : selfflinit 的 含义 + 为 何 要 有 self 和 init 
http://www.crifan.com/summary the meaning of self and init in python and why need them 
Author: Crifan 
Verison: 2012-11-27 


class Person: 
def init (self, newPersionName) : 
# 在 开始 初始 化 新 的 类 Class 的 示例 Instance 时 ， 给 对 应 的 、 不 同 的 Instance 设 置 不 同 的 人 名 
(Person name) 
self.name = newPersionName; 
def sayYourName (self): 
p # 不 同 的 Person 的 示例 ， 调 用 同样 的 方法 时 ， 说 出 自己 的 名 字 ， 结 果 都 是 对 应 着 自己 的 各 自 不 同 的 
= 
print 'My name is $s'$(self.name); #My name is crifan 


def initDemo(): 
persionInstance - Person("crifan"); 
persionInstance.sayYourName|(); 
JHEHEHHBBBBBHHEHBBBBHHEHEHHBBHBHHEHEHBEBBHBHHEHHBBBHEHEHEHHHBHBHHEHBPBHBHHEHHIBBHBBHHEHHHBHHHHHBBHBHE 
Lf name ==" main ": 
initDemo () ; 


其 中 ， 就 是 针对 Person 这 个 类 ， 不 同 的 示例 在 初始 化 时 都 传递 一 个 对 应 的 参数 ， 这 样 不 同 的 Person 就 都 有 了 自己 的 不 同 的 名 
字 了 。 
(2) 实现 类 本 身 相关 内 容 的 初始 化 


当 一 个 Class 稍 微 复杂 一 点 的 时 候 ， 或 者 内 部 函数 需要 用 得 到 的 时 候 ， 往 往 都 需要 在 别人 实例 化 、 使 用 你 这 个 类 之 前 做 一 些 基 
本 的 与 自己 的 类 有 关 的 初始 化 方面 的 工作 。 而 这 部 分 工作 往往 就 放 到 _init_ 函 数 中 去 了 。 换 名 话说， 你 要 用 人 家 的 类 中 的 变量 和 


数 之 前 ， 总 要 给 人 家 一 个 机 会 做 点 准备 工作 ， 然 后 才能 为 你 服务 吧 。 这 个 概念 相对 还 是 很 好 理解 的 ， 就 不 多 乾 述 。 因 为 上 面 的 代码 
也 可 以 当做 这 方面 的 示例 代码 ， 因 此 不 再 贴 出 其 他 示例 代码 了 。 而 不 同 的 人 应 该 有 不 同 的 名 字 ， 而 给 不 同 的 人 设置 不 同 的 名 字 ， 也 
是 需要 在 调用 sayYourName 之 前 就 先 初始 化 好 的 。 


44.2 初学 者 不 要 从 最 开始 葡 太 天 注 面向 对 象 


其 实 ， 关 于 Python 中 的 面向 对 象 这 部 分 内 容 ， 如 果 你 和 笔者 的 情况 类 似 ， 只 是 用 Python 去 实现 一 些 自己 需要 的 功能 ， 则 不 太 
建议 从 最 开始 学 习 Python 时 就 太 关注 面向 对 象 这 方面 的 内 容 。 因 为 很 可 能 你 在 使 用 Python 去 实现 功能 的 时 候 ， 可 以 不 用 面向 对 象 
这 方面 的 东西 ， 就 可 以 达到 你 的 目的 。 而 等 你 对 于 Python 有 了 比较 深入 的 了 解 之 后 ， 加 上 本 身 具 有 一 定 的 面向 对 象 方面 的 基本 知 
识 ， 比 如 知道 面向 对 象 中 各 种 关系 ， 然 后 再 去 学 习 Python 中 关于 面向 对 象 方面 的 语法 。 也 只 有 那样 ， 才 能 真正 慢 慢 地 熟悉 和 掌握 
Python 面向 对 象 方面 的 知识 。 而 作为 Python 初学 者 ， 在 最 开始 时 把 更 多 精力 放 在 了 解 Python 的 基本 语法 和 常见 的 库 如 何 使 用 上 ， 
才 更 有 利用 学 习 和 使 用 Python 去 解决 实际 问题 。 


45 ”Python 中 的 变量 


4.5.1 基本 变量 的 声明 和 定义 


关于 Python 中 的 变量 的 定义 、 初 始 化 、 使 用 等 方面 的 基本 知识 ， 通 过 和 其 他 语言 ， 尤 其 是 典型 的 C 语 言 去 对 比 ， 可 以 更 好 地 说 
明 问 题 。 下 面 先 给 出 一 些 典型 的 变量 ， 在 C 语 言 中 的 定义 、 初 始 化 和 使 用 的 例子 。 


5 测试 代码 为 : 


#include "stdio.h" 
int main (void) í 
int demoInt; 
float demoFloat; 
char* demoStr; 
demoInt = 123; 
demoFloat = 12.34; 
demoStr = "hello crifan"; 
printf ("Demo variables in C:\n"); 
printf ("demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s\n", demoInt, demoFloat, demoStr) ; 
return 0; 


上 述 代码 运行 效果 如 图 4-8 所 示 。 


maaa “ra 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc/demoVarInC 
$ gcc demoVarInC.c -o demoVarInC 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc/demoVarInC 
$ ./demoVarInC 
Demo variables in C: 


w /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc/demoVarInC 
$ [] LATE 


File Edit Selection Find View Goto Tools Project - Preferences Help 


demoVarinC.c 


#include "stdio.h" 


int main(void){ 
int demoInt; 
float demoFloat; 
char* demoStr; 
demoInt - 123; 


s in C:\n"); 
pr ERS Int=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s\n", demoInt, demoFloat, demoStr); 


| 
| 
| 
| 
| demoFloat 
| 
| 
| 
| 


— 
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图 4-8 测试 变量 的 C 代 码 在 Cygwin 中 的 运行 效果 
从 图 4-8 中 可 以 看 到 ， 其 中 变量 如 下 。 
(1) 先 定 义 变量 
比如 demolnt， 先 是 定义 为 int 类 型 。 
(2) 再 给 变量 赋值 
再 去 给 demolnt 赋 值 为 123。 
(3) 再 使 用 变量 
然后 在 printf 函 数 中 调用 变量 demolnt， 打 印 输出 变量 demolnt。 
其 中 当然 也 可 以 把 变量 定义 和 赋值 ， 即 初始 化 ， 放 在 一 起 。 


然后 再 对 比 给 出 Python 中 的 写法 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 

演示 在 Python 中 的 变量 的 定义 和 使 用 
Author: Crifan Li 
Version: 2013-12-31 


import platform; 

demoInt = 123; 

demoFloat = 12.34; 

demoStr = "hello crifan"; 

print "Demo variables in Python" 

print "demoInt=%d, demoFloat-$f, demoStr=%s"% (demoInt, demoFloat, demoStr) 


对 应 的 运行 效果 如 图 4-9 所 示 。 


Ml /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoVarinPython 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/python/tutorial summary/python beginner/demoVarInPython 
$ ./demoVarInPython.py 

Demo variables in Python 

demoInt-123, demoFloat-12.340000, demoStr-hello crifan 


CLigPC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/python/tutorial summary/python beginner/demoVarInPython 


$ [] 


D:\tmp\tmp_dev_root\p cthon\tutorial_ summary python beginner 


File Edit Selection Find View Goto Tools Project Pi Tools Project Preferences Help 


demoVarinPython.py 


Function: 
演示 在 Python 中 的 变量 的 定义 和 使 用 


Author: 


import platform; 
demoInt = 123; 
demoFloat = 12.34; 


demoStr = “hello crifan"; 


print "Demo variables in Python" 
print “demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s"%(demoInt, demoFloat, demoStr) 


|| Line 1, Column 1 Tab Size: 4 


图 4-9 ”测试 变量 的 Python 代码 在 Cygwin 中 的 运行 效果 
其 中 可 见 变量 都 是 : 
(1) 直接 定义 加 上 赋值 
比如 demolnt， 无 需 事先 定义 ， 直 接 可 以 拿 来 赋值 为 123。 
(2) 再 使 用 变量 
然后 在 print 函 数 中 调用 变量 demolnt， 打 印 输出 变量 qdemolnt。 


所 以 结论 是 : Python 中 的 变量 ， 无 需 定义 而 可 以 直接 使 用 。 


关于 Python 中 的 变量 的 定义 、 初 始 化 、 使 用 等 方面 的 基本 知识 ， 通 过 和 其 他 语言 ， 尤 其 是 典型 的 C 语 言 去 对 比 ， 可 以 更 好 地 说 
明 问题 。 下 面 先 给 出 一 些 典 型 的 变量 ， 在 C 语 言 中 的 定义 、 初 始 化 和 使 用 的 例子 。 


5 测试 代码 为 : 


#include "stdio.h" 
int main(void) { 
int demoInt; 
float demoFloat; 
char* demoStr; 
demoInt = 123; 
demoFloat = 12.34; 
demoStr = "hello crifan"; 
printf ("Demo variables in C: Wm"); 
printf ("demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s\n", demoInt, demoFloat, demoStr); 
return 0; 


述 代 码 运 行 效果 如 图 4-8 所 示 。 


ET 


CLigPC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/c/gcc/demoVarInC 
$ gcc demoVarInC.c -o demoVarInC 


CLigPC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/c/gcc/demoVarInC 
$ ./demoVarInC 
Demo variables in C: 


Hum /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/c/gcc/demoVarInC 
is [] 
i D:\tmp\\ 


File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help 


demoVarinC.c 


 sinclude "stdio.h" 


int main(void){ 
int demoInt; 
float demoFloat; 
char* => zu 
demoInt = 3 
demoFloat 
demoStr = “he 


Str=%s\n", demoInt, demoFloat, demoStr); 


3 
a | 
| 
| 
| 
| 


} 
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图 4-8 测试 变量 的 C 代 码 在 Cygwin 中 的 运行 效果 
从 图 4-8 中 可 以 看 到 ， 其 中 变量 如 下 。 
(1) 先 定 义 变量 
比如 demolnt， 先 是 定义 为 int 类 型 。 
(2) 再 给 变量 赋值 
再 去 给 demolnt 赋 值 为 123。 
(3) 再 使 用 变量 


然后 在 printf 函 数 中 调用 变量 demolnt， 打 印 输出 变量 demolnt。 


其 中 当然 也 可 以 把 变量 定义 和 赋值 ， 即 初始 化 ， 放 在 一 起 。 


然后 再 对 比 给 出 Python 中 的 写法 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 

演示 在 Python 中 的 变量 的 定义 和 使 用 
Author: Crifan Li 
Version: 2013-12-31 


import platform; 

demoInt = 123; 

demoFloat = 12.34; 

demoStr = "hello crifan"; 

print "Demo variables in Python" 

print "demoInt=%d, demoFloat-$f, demoStr=%s"% (demoInt, demoFloat, demoStr) 


对 应 的 运行 效果 如 图 4-9 所 示 。 


Ml /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoVarinPython 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/python/tutorial summary/python beginner/demoVarInPython 
$ ./demoVarInPython.py 

Demo variables in Python 

demoInt-123, demoFloat-12.340000, demoStr-hello crifan 


CLigPC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/python/tutorial summary/python beginner/demoVarInPython 


$ [] 
£X D:\tmp\tmp_dev_root\python\tutorial_summary\python_beginner\demoVarinPython\demoVarinPython py - Subli.. 


File Edit Selection. Find View Goto Tools Project Preferences Help 


demoVarinPython.py 


Function: 
iR TEPython'P B° 


Author: Crifan 
Version: 


import platform; 


demoInt - 12 
demoFloat - 32 
demoStr = “hello crifan"; 


print “Demo variables in Python" 
print “demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s"%(demoInt, demoFloat, demoStr) 


|| Line 1, Column 1 Tab Size: 4 


图 4-9 ”测试 变量 的 Python 代码 在 Cygwin 中 的 运行 效果 
其 中 可 见 变量 都 是 : 
(1) 直接 定义 加 上 赋值 
比如 demolnt， 无 需 事 先 定义 ， 直 接 可 以 拿 来 赋值 为 123。 
(2) 再 使 用 变量 
然后 在 print 函 数 中 调用 变量 demolnt， 打 印 输出 变量 demolnt。 


所 以 结论 是 : Python 中 的 变量 ， 无 需 定义 而 可 以 直接 使 用 。 


4.5.2 ”变量 的 作用 域 


变量 的 作用 域 的 英文 名 叫 作 variable scope。 下 面 通过 代码 来 解释 Python 中 变量 的 作用 域 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
【整理 】Python 中 : selfflinit M&M + 为 何 要 有 self 和 init - 
http://www.crifan.com/summary the meaning of self and init in python and why need them 
Author: Crifan 
Verison: 2012-11-27 


TE: 此 处 全 局 的 变量 名 写成 name 只 是 为 了 演示 而 用 
4 实际 上 ， 好 的 编程 风格 应 该 写成 gName2 类 的 名 字 ， 以 表示 该 变量 是 Global 的 变量 
name = "whole global name"; 
class Person: 
name = "class global name" 
def init (self, newPersionName) : 
self.name = newPersionName; 
比 处 ， 没 有 使 用 self.nam 
而 使 得 此 处 的 name， 实 际 上 仍 是 局 部 变量 name 
虽然 此 处 赋值 了 ， 但 是 后 面 没 有 被 利用 到 ， 属 于 被 浪费 了 的 局 部 变量 name 
name = a 
def sayYourName (self 
此 处 ， © HDI (0-2 MU — REMI: 
AttributeError: Person instance has no attribute 'name' 
那 是 因为 ， 虽 然 当前 的 实例 self 中 ， 没 有 在 ”init 中 初始 化 对 应 的 name 变 量 ， 实 例 self 中 没有 对 应 的 name 变 量 
但 是 由 于 实例 所 对 应 的 类 Person 有 对 应 的 name 变 量 ， 所 以 也 是 可 以 正常 执行 代码 的 
对 应 的 ， 此 处 的 self .name 实 际 上 是 Person.name 
print 'My name is %s'%(self.name); # -> class global name 
print 'name within class Person is actually the global name: %s'%(name); #-> whole global name 
print "only access Person's name via Person.name=%s"% (Person.name); # -> 
class global name 
def selfAndInitDemo(): 
persionInstance = Person ("crifan") ; 
persionInstance. sayYourName () ; 
print "whole global name is $s"$(name); # -> whole global name 
EHATREREHEEAEERHUEHEEEEREEEEREEE HABERE EEELEEEEEEEREEEEE LEER Tener rere Terry 
LE name ==" main ": 
selfAndInitDemo () ; 


Python 中 变量 的 作用 域 如 图 4-10 所 示 。 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
[£38] Python}: selffüinit _ 的 含义 + 为 何 要 有 self 和 _ init _ 


http://www. crifan.com/summary the meaning of self and ^ init ^ in python and why need them 


Author: Crifan 全 局 变量 , Sib 
Verison: 2612-11-27 数 中 ， 均 可 通过 全 局 
变量 名 而 直接 使 用 


全 局 变量 name， 


| class Person; = = = = = = = = = = = 


= => 类 Cla ss 中 的 name! 


i def init_ (self, newPersionName): 
#seLf.\name] = newPersionName; 


1 
局 部 变量 namel 


fname] is %s'%(sel > 5 global. [name] E 
'[name| within class P 3 thie global [name]: Xs'X(([name); #-> whole global [name] 
/Son .[name -Xs "X (Person [name] ; # - ass global |name| 


def selfAndInitDemo(): 
persionInstance - Person("crifa 
persionInstance. sayYourName( ) ; E 
print "whole global [name] is Xs"X[[name); # -> whole global. [name] 


TREE E SHEATH EE EINER EEUEEHERUE 二 zz: 
if name --" main ": 


selfAndInitDemo(); 访问 gae Class 中 访问 Cla ss 的 变量 , Class 中 访问 全 局 变量 ， 
ClassName.PropertyName 直接 用 全 局 变量 


图 4-10 Python 中 变量 的 作用 域 
接着 再 用 文字 详细 解释 其 含义 。 
(1) 全 局 变量 
不 论 是 其 他 普通 函数 中 还 是 Class 类 中 ， 全 局 变量 (Global variable) 都 是 可 以 通过 对 应 的 变量 名 而 直接 引用 的 。 


(2) 局 部 变量 


AP EE: 


对 于 函数 内 ， 包 括 类 Class 的 函数 内 普通 了 
9 


(SE: Se 


普通 局 部 变量 (automatic variable) 和 全 局 


内 的 ) 局 部 变量 的 优先 级 大 于 《外 部 的 ) SAR 


PE. Hep E: 


如 果 函 数 内 部 出 现 了 和 全 局 变量 同名 的 变量 ， 则 说 明 是 局 部 变量 。 


如 果 函 数 内 ， 没 有 同名 的 局 部 变量 ， 则 对 应 的 变量 是 全 局 变量 


o 


这 个 变量 的 优先 级 关系 不 仅 针对 与 Python 语言 ， 对 于 几乎 所 有 语言 ， 如 C、C++、C# 等 都 适 


变量 的 作用 域 最 核心 的 区 别 在 于 : 内 部 变量 的 优先 级 大 于 外 部 变量 。 此 处 就 是 (函数 


所 以 ， 上 面 示例 中 的 _init_ 中 的 name 不 是 全 局 变量 ， 而 
name = "whole global name"; 


中 的 name 是 局 部 变量 。 其 中 ， 此 处 是 属于 那 种 Python 和 /或 其 他 特殊 语言 所 特有 的 ， 无 需 声 明 变量 就 可 以 直接 使 用 的 情况 。 即 局 
部 变量 name 并 没有 声明 而 直接 拿 过 来 使 用 。 通 过 : 


name = newPersionName; 


在 初始 化 时 设置 为 对 应 的 名 字 ， 此 处 即 crifan。 
(3) 类 的 变量 


类 (Class) 的 变量 在 类 的 范围 内 只 能 通过 ClassName.PropertyName 或 者 说 ClassName.VariableName 去 访问 当前 类 


ClassName 的 变量 PropertyName。 例 子 中 就 是 通过 Person.name 去 访问 类 Person 中 的 变量 name 的 值 的 。 
(4) 示例 的 变量 


示例 (Instance) 中 的 变量 理论 上 是 用 InstanceObject.PropertyName 访 问 的 。 而 此 处 由 于 Python 中 默认 的 约定 俗 成 的 写 
法 ， 把 类 的 函数 的 第 一 个 参数 的 名 字 定 义 为 Instance 变 量 ， 且 名 字 叫 作 self， 所 以 就 变 成 self.PropertyName 了 。 所 以 上 述 在 类 的 


函数 中 想 要 访问 Instance 的 变量 的 话 ， 就 是 通过 self.name 去 访问 类 Person 的 示例 self 中 的 变量 name 了 。 


如 此 ， 只 有 真正 地 搞 懂 变 量 的 作用 域 才能 写 出 正确 的 含义 的 代码 ， 才 不 会 由 于 变量 作用 域 的 错误 理解 而 导致 变量 的 值 不 正确 。 


4.6 Python 中 的 分 支 结构 


用 计算 机 语言 去 写 程序 时 常会 遇 到 分 支 判断 ，Python 也 不 例外 。 所 以 Python 中 也 有 对 应 的 ifyelifyelse 等 结构 。 不 过 没有 
switch/case 的 结构 ， 因 为 switch/case 的 结构 也 是 可 以 通过 if/else 模 拟 出 来 的 。 下 面 写 几 个 常见 的 if/else 的 写法 ， 用 于 演示 基本 的 


语法 。 
1. 只 有 if 无 else 
语法 为 : 


if condition: 
code-block 


举例 : 


x = 123 
if x > 0: 
print "x 的 值 大 于 0" 


2. 有 if 也 有 else 


语法 为 : 


if if-condition: 
if-body 
else: 
else-body 


举例 : 


loveLanguage = "Python" 

if (loveLanguage == "Python"): 
print "我 喜欢 的 编程 语言 是 Pythony 

else: 
print "我 喜欢 的 编程 语言 不 是 Pythony" 


3. 除 了 有 if0else 还 有 elif 


很 明显 elif 是 else if 的 简写 。 语 法 为 : 


if if-condition: 
if-code-block 
elif condition-1: 
code-block-1 
elif condition-2: 
code-block-2 
elif condition-n: 
code-block-n 
else: 
code-block-else 


举例 : 


loveLanguage = "Python" 
if (loveLanguage == "Python"): 
print "我 喜欢 的 编程 语言 是 Pythony 
elif (language == "C#"): 
print "我 喜欢 的 编程 语言 是 C#" 
elif (language == "Java"): 
print "我 喜欢 的 编程 语言 是 Java" 
else: 
print "我 喜欢 的 编程 语言 是 除了 Python，C#，Java 之 外 的 某 种 语言 " 


4./ Python HIRI 


写 程序 要 有 良好 的 习惯 ， 其 中 一 个 习惯 就 是 当代 码 量 相对 增多 ， 某 些 代 码 属于 一 个 功能 集合 的 时 候 ， 就 应 该 去 将 这 部 分 代码 单 
独 组 织 到 函数 里 面 。 下 面 介 绍 Python 中 的 函数 的 语法 和 调用 。 


Python 中 的 函数 的 语法 为 : 


def functionname( parameters ) : 
"function docstring" 
function suite 
return [expression] 


举例 : 


#!/usr/bin/python 

# -*- coding: utf-8 -*- 
Function: 

演示 在 Python 中 的 函数 
Author: Crifan Li 


Version: 2013-12-31 
# 函 数 的 定义 
def printInputStr (inputStr): 
"此 函数 只 是 为 了 演示 ， 打 印 输入 的 字符 串 
print inputStr 
return 
# 函 数 的 调 | 
printInputStr ("第 一 次 调用 函数 。") 
printInputStr ("再 次 调用 函数 ") 


运行 效果 如 图 4-11 所 示 。 


Wl /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoPythonFunction 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/python/tutorial summary/python beginner/demoPythonFunction 
$ ./demoPythonFunction.py 

第 一 次 调用 函数 。 

再 次 调用 函数 

函数 printInputstr 的 docstrings 是 : 此 函数 只 是 为 了 演示 ， 打印 输入 的 字符 串 


CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp dev root/python/tutorial summary/python beginner/demoPythonFunction 


Ui ic _summary\python_beg nner\demoPythonFunction\d emo 


Find View Goto Tools Project Preferences Help 


E 


inputStr 2i: 


printInputStr( "== 
printInputStr(" £ 
print "Esš#XprintInputSt strings 是 : ",printInputStr. doc — 


‘Line 20, Column 59 - Tab Size: 4 


图 4-11 演示 Python 函数 和 Docsttings 并 在 Cygwin 中 运行 


如 此 就 是 基本 的 函数 的 写法 了 。 其 中 的 Docstrings 中 文 可 以 理解 为 Python 代码 中 的 函数 解释 说明 的 字符 串 ， 用 于 生成 相关 文 
档 时 使 用 。 对 于 Docstrings 的 功能 ， 除 了 上 述 的 函数 作为 对 象 之 外 ， 其 内 置 就 拥有 _doc_ 属 性 ， 其 值 就 是 上 述 的 docstrings。 另 
外 ，docstrings 典 型 的 用 法 是 用 其 他 工具 ， 比 如 Doxygen 从 Python 源 代码 中 生成 对 应 的 代码 的 文档 。 其 中 就 可 以 将 对 应 的 
docstrigns 提 取出 来 ， 用 于 作为 对 应 函数 的 描述 内 容 ， 即 从 Python 源 代 码 中 的 docstrings 生 成 源码 所 对 应 的 文档 的 注释 内 容 。 


前 面 已 经 介绍 了 Python 的 基础 知识 ， 接 下 来 去 使 用 和 延伸 之 前 的 基础 知识 ， 用 Python 实现 一 些 实用 和 有 趣 的 功能 。 


5.1 用 Python 碍 看 系统 平台 信息 


虽然 Python 属于 上 层 语言 ， 很 少 用 于 直接 操作 底层 的 硬件 ， 但 并 不 表示 不 可 以 用 来 和 硬件 搭配 去 实现 自己 的 所 需要 的 功能 。 
shasta G DN AA 取代 了 传统 的 Verilog 和 VHDL 语 言 进行 硬件 设计 ， 从 而 很 大 
程度 地 提高 了 后 期 复杂 的 软件 算法 的 验证 效率 。 不 过 这 类 相对 复杂 的 和 硬件 相关 的 Python 应 用 ， 毕 竟 用 到 的 人 不 是 很 多 。 下 面 就 
来 介绍 一 下 比较 简单 的 ， 适 合 有 点 硬件 基础 和 电脑 配置 知识 方面 的 Python 初学 者 ， 去 使 用 Python 语言 查看 当前 的 系统 和 配置 信 


Ho 


在 windows 7 中 运行 如 下 代码 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


wee 


Function: 

Check current platform and hardware info 
Author: Crifan Li 

Version: 2013-02-13 

Contact: http: //www.crifan.com/about/me/ 


nnm 


import platform 
def checkPlatformInfo () : 
uname = platform.uname () 
print "uname=", uname 
arch = platform.architecture () 
print "arch=",arch 
machine = platform.machine () 
print "machine=",machine 
node = platform.node() 
print "node=",node 
platformInfo = platform.platform() 
print "platformInfo-",platformInfo 
processor = platform.processor () 
print "processor=",processor 
system = platform.system() 
print "system=",system 
version = platform.version () 
print "version" Version 
if name == " main ": 
cheekPTatformIn£o Ü 


此 时 即 可 输出 相关 的 系统 和 硬件 信息 ， 如 图 5-1 所 示 。 


fag Select Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe 


ID: \tmp \tmp_dev. L nX z \ latformInf 2 'heckPlatfornInfo. py 
? Wi 2 * AMD64 , ° Intel64 Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuineIntel ) 


ormInfo- Windows-7-6. 1. 7601-5 
r= Intel64 Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuineIntel 


D: \tmp\tmp_dev_root\python\refer_test\checkPlatformInf of 


图 5-1 Python 检测 出 平台 和 硬件 信息 


将 上 述 信息 转化 为 我 们 常 听 到 的 对 应 电脑 系统 信息 的 描述 语言 就 是 : 这 人 台电 脑 的 CPU 是 64 位 的 Intel， 操 作 系 统 是 带 SP1 的 内 部 
版 本 号 为 6.1.7601 的 Windows 7。 


如 此 就 实现 了 通过 Python 代码 去 查看 你 想 要 获得 的 当前 电脑 的 具体 的 软 硬 件 配置 信息 了 


5.2 ”Python 处 理 谐 波 和 信号 变换 


Python 可 以 被 用 来 进行 各 种 方面 的 应 用 ， 其 中 包括 用 于 处 理 数 字 信号 等 方面 的 应 用 。 接 下 来 将 演示 使 用 Python 生 成 各 种 所 需 
要 的 波形 。 我 们 都 知道 正常 的 正弦 波形 如 图 5-2 所 示 。 


图 5-2 Python 显示 出 正弦 波形 


接着 去 写 一 个 wave 波 形 的 Python 库 文件 wave.py， 代 码 如 下 : 


# wave .py 
# 
import sys 
from Tkinter import * 
from math import * 
class wave : 
def init (self, points-400, formula=None) 
self.data = [0.0]*points 
self.points= points 
if formula : 
for p in range (points) 
x = p*pi*2/points 
self.data[p] = eval (formula) 
def add _ (self, other) 
target = wave (points-self.points) 
for i in range(self.points) : 
target.data[i] = self.data[i] + other.data[i] 
return target 
def mul (self, other) 
target = wave (points=self.points) 
if type(other) == type(5) or type(other) == type(5.0) 
for i in range(self.points) : 
target.data[i] = self.data[i] * other 


else : 

for i in range(self.points) : 

target.data[i] = self.data[i] * other.data[i] 
return target 
def sub (self, other) 

target = wave (points-self.points) 
for i in range(self.points) : 

target.data[i] = self.data[i] - other.data[i] 
return target 


def integral (self) 
ans = 0.0 
for pt in self.data : ans = ans+pt 
return ans*2*pi/self.points 
def plot (self, title="", pixHeight=None, maxY=None, others=[]) 
if not pixHeight : pixHeight = self.points*2/3 # Pleasant ratio 
pixWidth = self.points 
# find max and min data to scale 
if not maxY : 
maxY = max (max(self.data), -min(self.data) ) 
offset = pixHeight/2 
scale = offset/maxY 
win = Tk() 
win.title (title) 
canvas = Canvas (win, width=pixWidth, height=pixHeight) 
# create zero line 
canvas.create_line(0,offset,pixWidth, offset) 
canvas.pack () 
self.plotOne (canvas, pixWidth, scale, offset) 
for i in range (len (others) ) 
others[i].plotOne (canvas, pixWidth, scale, offset) 
if sys.platform == "win32" : win.mainloop() 
def plotOne (self, canvas, pixWidth, scale, offset) 
for x in range (pixWidth) 
y = offset - self.data[x] * scale 
if x : canvas.create line (x-1, yprev, x, y) 
yprev = y 


def fft (self) 
work = self * 1 # Harmonics will be stripped from this 
for harm in range (1,10) 
formula-"-sin($d*x)" $ harm 
area = (wave (formula=formula) *work) .integral () 
amplitude = area/-pi 
if amplitude > .000001 
print "Harmonic=",harm, " Amplitude-$.04f" $ amplitude 
takeAway = wave(formula-"sin($d*x) * $f" $ (harm,amplitude)) 
work = work-takeAway 
def test () 
pl = wave (formula="sin (x) /1") 
p3 = wave (formula="sin (3*x) /3") 
p5 = wave (formula="sin (5*x) /5") 
mys = pl+p3+p5 
mys.fft() 
if name == " main " : test() 


然后 用 测试 代码 去 测试 生成 不 同 的 波形 。 
(1) 复杂 的 谐 ; 


可 以 利用 上 述 wave 再 加 上 测试 代码 : 


import wave 

a = wave.wave (formula="sin (x) ") # fundamental 

b = wave.wave (formula=".5*sin(2*x) ") # harmonic 

a.plot (maxY=1.2, pixHeight-200, title="Sin(x) and .5sin(2*x)", others-[b]) 


即 可 生成 对 应 的 谐 波 了 ， 如 图 5-3 所 示 。 


® testWave.py 2/13/2014 16:48 Python File 1 KB 
® wave.py 2/13/2014 14:22 Python File 3 KB 
P wave.pyc 2/13/2014 14:23 Compiled Python ... 4 KB 


Em 

[iad D:\tmp\tmp_dev_root\python\refer_test\fun_test\wave\testWave.py - Notepad++ [Administrator] 

SSH) #225 ”视图 (V) 格式 (M) ESO 设置 (1T) (0) 运行 (R) Te«FX WP) BOW) WMP URL 
o 3 El Q + else ñ D| 2 € | e s [036513 (502 G3] g)| ie Im Dl m 


testWave py | 


文件 (月 


三 | 


import wave 
a = wave.wave(formula-z"sin(x)' 


wave .wave (formula=".5 


a.plot (maxY=1.2, pixHeight=2( others=[b]) 


图 5-3 Python 显示 出 复杂 的 谐 波 


(2) 更 复杂 点 的 波形 


再 用 如 下 代码 : 


import wave 


a = wave.wave (formula="sin (x) ") # fundamental 
b = wave.wave (formula=".5*sin (2*x) ") # harmonic 
C=a+b 


c.plot (maxY=1.5, pixHeight=200, title="Sin(x) + .5sin(2*x)") 


去 生成 更 加 复杂 一 点 的 波形 ， 如 图 5-4 所 示 。 


ia D:\tmp\tmp_dev_root\python\refer_test\fun_test\wave\testWave.py - Notepad++ [Administrator] 


| SH) 编辑 (E) BES WAV EM Be) BBO =O) WAR TextFX 播 件 (P) BOW WMP URL ? X 
oB El € — s&i|4(5| Ə €|t^g| + s|0363/03 1 (C2 [3] F)| (e m D) m i| € e > 


import wave 
a wave.wave(formula-"siníx 


b wave .wave (formula=".5*s3 
c=a+pb 
c.plot (maxY=1.5, pixHeight=200, title="5 


图 5-4 Python 显示 出 更 加 复杂 的 谐 波 


所 以 结论 很 明显 : 如 果 你 具有 了 相关 领域 内 的 知识 ， 即 可 利用 丰富 的 Python 库 去 实现 你 的 想法 ， 验 证 你 的 思路 是 否 正 确 了 。 


5.3 ”更 多 有 用 且 有 趣 的 Python 语 ; 
除了 上 述 介绍 的 一 些 有 趣 的 Python 应 用 方面 的 例子 之 外 ， 下 面 再 来 介绍 一 下 Python 本 身 所 支持 的 一 些 有 用 且 有 趣 的 语法 和 功 
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5.3.1 ”Python 中 交换 不 同 的 变量 值 


对 于 其 他 语言 来 说 ， 交 换 两 个 变量 的 值 的 做 法 和 思路 一 般 是 : 


temp = a 
b 


a 
b = temp 


而 在 Python 中 可 以 用 更 加 精简 和 明晰 的 方式 去 实现 此 变量 交换 : 


b, a = a, b 


运行 效果 如 下 : 


>>> a 1 
>>> b 2 
>>> b; a=a, D 
>>> a 

2 

>>> b 

1 


>>> 


此 处 的 语法 叫 作 多 变量 赋值 。 并 且 也 支持 更 多 个 变量 同时 赋值 ， 效 果 如 下 : 


>>> b, c, a = a, b; c 


由 此 可 见 ，Python 中 这 类 精简 高 效 的 语法 对 于 实现 同样 的 功能 来 说 ， 可 以 在 很 大 程度 上 提高 工作 效率 。 


5.3.2 ”Python 中 集合 类 的 变量 的 切片 
Python 中 对 于 集合 类 型 的 变量 支持 通过 索引 取得 其 中 的 内 容 叫 作 slice 一 一 切片 下面 通过 字符 串 的 例子 ， 来 解释 这 个 切片 的 
用 法 和 效果 。 


字符 串 的 索引 编号 可 以 用 图 5-5 所 示 的 示例 来 解释 。 


图 5-5 Python 中 字符 串 的 切片 示例 
而 通过 不 同 的 索引 去 获得 的 值 ， 可 参考 表 5-1。 


表 5-1 Python 中 字符 串 的 不 同 索引 获得 不 同 的 切片 值 


普通 写法 等 价 于 输出 结果 


en [E om 
eus E 
text[:-1] text[0:-1], text[O:len(text)-1] "STRIN" 
text[-4:] text[-4:len(text)] "RING" 
text[:] text[0:len(text)] "STRING" 


其 中 text[: : -1] 中 的 -1 表示 步 进 长 度 ，-1 表 示 每 次 反 向 从 最 后 向 最 前 检索 获得 对 应 的 字符 ， 所 以 总 体 效果 就 是 取 反 字符 串 中 
的 字符 。 而 对 应 的 text[: : 2] 就 很 明显 是 每 次 移动 2 个 字符 ， 依 次 取得 对 应 的 位 置 的 字符 ， 所 以 结果 是 索引 号 是 0、2、4 的 S、R、N 
Er 
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与 此 类 似 的 ，Python 中 的 list 类 型 的 变量 也 是 可 以 通过 编号 索引 获得 对 应 的 内 容 的 : 


>>> listVar = [1,2,3,4,5] 
>>> listVar[::-1] 

[5, 4, 3, 2, 1] 

>>> listVar[::2] 

[1, 3, 5] 


Python 中 的 这 类 甚至 支持 负数 作为 检索 标号 即 可 取得 对 应 内 容 ， 不 用 像 其 他 很 多 编程 语言 中 那样 需要 写 很 多 的 辅助 函数 获得 
子 字 符 串 或 子 列表 的 方式 ， 极 大 地 提高 了 程序 员 编码 的 效率 。 


5.3.3 ”Python 中 的 for 循 环 和 枚 举 器 


对 于 已 有 的 一 个 列表 来 说 : 


>>> items = 'zero one two three'.split() 
>>> print items 
['zero', 'one', 'two', 'three'] 


其 他 语言 中 实现 循环 枚 举 的 功能 : 


index = 0 

for item in items: 
print index, item 
index += 1 


而 Python 中 的 写法 更 加 精简 和 高 效 : 


for i in range(len(items) ): 
print i, items[i] 


并 且 还 有 更 加 精简 的 写法 : 


>>> items = 'zero one two three'.split() 
>>> for (index, item) in enumerate (items): 
print index, item 

0 zero 


1 one 
2 two 
3 three 


其 中 enumerate 可 以 直接 生成 (index, item) 类 型 的 tuple 变 量 。 


如 此 ， 实 现 同样 的 循环 时 ，Python 的 代码 比 其 他 语言 显得 更 加 简洁 明了 。 


5.3.4 Python 中 的 条 件 性 赋值 


Python 中 对 于 多 个 条 件 去 判断 并 赋值 ， 其 写法 可 以 非常 精简 : 


x = 3 if (y = 1) else 2 


复杂 的 写法 有 : 

x = 3 if (y = 1) else 2 if (y == -1) else 1 
效果 如 下 : 

>>>y= 0 

>>> x = 3 if (y == 1) else 2 

>>> x 

2 

>>> x = 3 if (y == 1) else 2 if (y == -1) else 1 
>>> X 


1 


如 此 ，Python 的 语法 的 设计 方面 的 优势 就 更 加 明显 了 ， 语 法 精简 且 更 加 符合 人 们 的 思维 。 


第 6 章 ”常见 Python 应 用 实例 


前 面 介 绍 了 Python 可 以 做 什么 事情 ， 并 且 举 了 些 例子 说 明 Python 的 强大 之 处 ， 但 是 关于 具体 如 何在 实际 中 应 用 Python 代码 实 
现 各 种 应 用 却 没有 提 及 。 所 以 此 处 就 针对 于 常见 的 一 些 Python 的 应 用 领域 ， 给 出 一 些 简单 的 应 用 案例 供 读者 学 习 和 参考 。 


6.1 “Python 在 网 络 方面 的 应 用 


1. 网 页 抓 取 和 内 容 提取 


Python 在 网 络 方面 的 应 用 很 多 ， 其 中 比较 常见 的 一 类 应 用 就 是 使 用 Python 去 实现 网 页 抓 取 。 网 页 抓 取 方 面 的 应 用 ， 俗 称 为 玲 
虫 。 下 面 就 通过 一 个 简单 的 例子 来 说 明 如 何 用 Python 代码 去 实现 聆 虫 ， 并 实现 网 页 内 容 的 解析 ， 从 中 提取 需要 的 内 容 。 


假设 我 们 此 处 的 需求 是 抓 取 歌曲 网 站 Songtaste 中 的 主页 http://www.songtaste.com/user/351979/， 并 提取 其 中 笔者 的 网 名 
crifan， 如 图 6-1 所 示 。 


接 下 来 就 是 去 解释 如 何 用 Python 代码 实现 这 个 需求 。 此 处 使 用 Python 抓 取 网 页 的 内 容 的 代码 相对 不 复杂 ， 所 以 可 以 直接 写 出 
对 应 的 获得 网 页 的 html 源 码 的 代码 : 


def main(): 

userMainUrl = "http://www. songtaste.com/user/351979/"; 

req = urllib2.Request (userMainUrl); #http request 

resp = urllib2.urlopen(req); #get http response 

respHtml = resp.read(); # get response body html 

print "respHtml-",respHtml; # you should see the ouput html 
Ha RH EEE EE HE EEE EH EEE EA HE ERA BA HE EAE EEE aE EEE EE aE EE EEA EE EA EEA 
if name --" main ": 

main(); 


如 此 就 可 以 通过 此 Python 脚本 去 获得 该 url 对 应 的 html 源 码 了 。 此 时 你 会 发 现 ， 此 处 获得 的 HTML 网 页 源码 和 你 打开 上 述 网 
页 http://www.songtaste.com/user351979/ 所 对 应 的 HTML 源 码 应 该 是 基本 一 样 的 。 具 有 一 定 的 HTML 的 基础 读者 此 时 可 以 看 
出 ， 想 要 提取 的 那个 英文 单词 crifan 的 相关 部 分 HTML 源 码 是 : 
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收录 歌曲 : 605 告白 练习 ESHE 男女 对 唱 — Xiaoke 23X3 
音乐 天堂 http:/Wwww crifan [ Jake ] š | < 男声 :打雷 下 雨 如 闪电 > [FER . 
com/categoryirecommend_mu HSikoS - AAS 


sic/ downloadSongtasteMusic 
- FšSSongtaste HASS | = i | 连续 播放 


天 前 


图 6-1 抓 取 信息 


<div class="icon col"> 

«hl class="hluser">crifan</h1> 
http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15066/OEBPS/Text/... 
</div> 


从 已 有 网 页 的 HTML 源 码 中 提取 对 应 的 某 个 字符 串 内 容 ， 常 见 的 方法 有 两 种 。 
(1) 用 正则 表达 式 从 网 页 提取 所 需 内 容 


在 具有 一 定 的 正则 表达 式 方 面 的 知识 的 前 提 下 ， 根 据 上 述 的 相关 部 分 的 htm| 就 可 以 写 出 对 应 的 正则 表达 式 去 提取 所 需 内容 了 : 


import urllib2; 
import re; 
def main(): 
userMainUrl = "http://www.songtaste.com/user/351979/"; 
req = urllib2.Request (userMainUrl); 
resp = urllib2.urlopen (req) ; 
respHtml = resp.read(); 
print "respHtml-",respHtml; # you should see the ouput html 
f«hl class="hluser">crifan</h1> 
foundHluser = re.search('<h1\stclass="hluser">(P<hluser>.+)</h1l>', respHtml); 
print "foundHluser=", foundHluser; 
if (foundHluser) : 
hluser = foundHluser.group ("hluser") ; 
print "hluser=",hluser; 
THHRBHHHBE nmomeTHPAmTTT€——— mmm 
if name ==" main ": 
main(); 


如 此 就 可 以 打印 出 我 们 所 需要 的 字符 串 crifan 了 。 
(2) 用 Python 第 三 方 专门 解析 网 页 的 BeautifulSoup 提 取 所 需 内 容 


另外 一 种 办 法 就 是 使 用 专门 用 于 解析 HTML 的 库 函 数 去 提取 所 需 内 容 。BeautifulSoup 就 是 一 种 相对 比较 常用 的 ， 专 门 用 于 解 
析 HTML 和 XML 的 Python 的 第 三 方 的 库 。 接 下 来 详细 介绍 一 下 如 何 使 用 BeautifulSsoup 去 实现 从 HTML 网 页 中 提取 所 需要 的 信息 。 


首先 下 载 对 应 的 某 个 版 本 的 BeautifulSoup， 此 处 推荐 使 
用 http://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs3/download/3.x/BeautifulSoup-3.0.6.py， 下 载 后 再 另存 为 
BeautifulSoup.py， 并 放 到 和 你 的 当前 Python 同 目录 的 位 置 ， 然 后 使 用 如 下 脚本 : 


songtasteHtmlEncoding = "GB2312"; 
soup = BeautifulSoup (respHtml, fromEncoding=songtasteHtmlEncoding) ; 
#<hl class-"hluser"»crifanc/hl» 
foundClassHluser = soup.find(attrs-("class":"hluser"]); 
print "foundClassHluser=%s", foundClassHluser; 
if (foundClassHluser) : 
hluserStr = foundClassHluser.string; 
print "hluserStr-",hluserStr; 


也 可 以 提取 出 来 对 应 所 需 的 字符 串 : crifan。 


上 述 两 种 办 法 都 可 以 实现 上 述 的 目的 。 此 处 再 将 两 种 方案 的 代码 ， 放 在 同一 个 Python 文件 中 变 成 完整 的 示例 代码 供 参考 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


【版 本 信息 】 
版 本 : v1.0 
zm "oe 
【详细 信息 
[教程 】 抓 取 网 并 网 页 中 所 需要 的 信息 之 Python 版 
htt] DUET crifan.com/crawl website html and extract info using python/ 
HJ ZN 


import urllib2; 
import re; 
from BeautifulSoup import BeautifulSoup; 


def main(): 
userMainUrl = "http://www.songtaste.com/user/351979/"; 
req = urllib2.Request (userMainUrl); 
resp = urllib2.urlopen (req) ; 
respHtml = resp.read(); 
#print "respHtml-",respHtml; # you should see the ouput html 
print "Method 1: Use python re to extract info from html"; 
#<hl class="hluser">crifan</h1> 
foundHluser = re.search('<h1\stclass="hluser">(P<hluser>.+)</h1>', respHtml); 
print "foundHluser=", foundHluser; 
if (foundHluser) : 
hluser = foundHluser.group ("hluser") ; 
print "hluser=",hluser; 
print "Method 2: Use python third lib BeautifulSoup to extract info from html"; 
songtasteHtmlEncoding - "GB2312"; 
soup = BeautifulSoup(respHtml, fromEncoding-songtasteHtmlEncoding); 
#<hl class="hluser">crifan</h1> 
foundClassHluser = soup. find(attrs={"class":"hluser"}) ; 
print "foundClassHluser=%s", foundClassHluser; 
if (foundClassHluser) : 
hluserStr = foundClassHluser.string; 
print "hluserStr-",hluserStr; 
JHEHEHEHBBBHBHHBHUHBHBHHHHBBHBHHHHHBBBHBHHHHBBHBHHHHHBBHHHHHBBHBHHEHHBHBHHHBHHBHBHHHHHBHHHE 
JE nam ==" main 
main(); 


2. 与 复杂 的 网 络 提取 相关 的 基本 知识 
演示 完 简单 的 网 页 抓 取 和 内 容 提取 后 ， 再 来 说 说 实际 中 更 加 复杂 的 网 页 抓 取 、 模 拟 登 录 等 方面 所 涉及 的 一 些 相 对 基本 的 知识 。 
(1) HTML 的 charset 字 符 编码 
如 果 读 者 之 前 看 到 HTML 的 源码 的 话 ， 常 常会 看 到 其 中 开头 部 分 有 类 似 于 这 样 的 HTML 代 码 : 


<meta http-equiv-"content-type" content-"text/html;charset-gb2312"» 


其 中 的 charset 的 值 是 gb2312， 这 个 就 是 用 于 指定 当前 HTML 网 页 的 字符 串 的 编码 。 这 时 候 就 需要 读者 对 字符 编码 知识 有 所 了 
解 ， 要 了 解 在 处 理 网 页 内 容 时 ， 需 要 用 对 应 的 字符 编码 去 解析 字符 串 ， 然 后 才能 进行 后 续 处 理 ， 比 如 提取 某 个 需要 的 字符 串 之 类 操 
作 ， 否 则 就 会 产生 乱码 等 问题 。 


(2) 网 页 的 自动 跳 转 


有 些 网 址 ， 假 设 为 A 地 址 ， 用 浏览 器 打开 后 ， 你 会 发 现 最 终 加 载 并 显示 出 来 的 地 址 是 B 地 址 ， 此 时 就 是 发 生 了 自动 跳 转 。 即 访 
间 A 地 址 ， 对 应 的 网 页 服务 器 的 内 部 根据 相应 规则 而 跳 转 到 地 址 B 中 去 了 。 所 以 如 果 在 处 理 网 页 抓 取 等 情况 时 ， 也 要 先 明白 内 部 过 
程 中 所 涉及 的 自动 跳 转 等 逻辑 ， 然 后 才能 用 代码 实现 和 模拟 此 自动 跳 转 的 过 程 ， 或 者 是 禁止 发 生 自 动 跳 转 。 总 之 是 需要 搞 懂 网 页 执 
行 的 逻辑 ， 再 去 用 代码 实现 ， 从 而 达到 自己 的 目的 。 


(3) HTTP 的 POST 
通 的 urllib2.urlopen 默 认 是 GET， 如 果 加 上 post 数 据 就 变 成 了 HTTP 的 POST 了 。HTTP 的 POST 就 是 按照 一 定 的 格式 去 向 服务 


器 发 送 一 定 的 数据 ， 以 此 实现 提交 某 些 数据 给 服务 器 的 目的 。 一 般 在 处 理 模拟 登录 网 站 等 过 程 中 基本 都 会 遇 到 POST 操作 。 此 部 分 
的 内 容 相 对 复杂 ， 需 要 大 量 的 背景 理论 知识 以 及 足够 多 的 实践 才能 很 好 地 实现 对 应 的 这 方面 的 处 理 。 


(4) 网 页 抓 取 和 模拟 登录 等 遇 到 的 Cookie 


与 上 面 提 到 的 POST 类 似 ， 在 模拟 登录 等 方面 往往 还 会 遇 到 Cookie 等 方面 的 内 容 。Cookie 的 英文 原意 是 小 甜点 ， 此 处 是 指 浏览 
器 会 在 你 自己 的 电脑 上 存储 一 定 的 数据 ， 用 于 记录 你 之 前 的 各 种 信息 。Cookie 的 最 经 典 的 应 用 就 是 我 们 在 使 用 淘宝 购物 时 遇 到 的 
情况 : 在 浏览 了 几 个 物品 后 ， 每 次 将 商品 加 入 了 购物 车 的 动作 背后 所 发 生 的 技术 处 理 就 是 浏览 器 会 去 存储 或 更 新 某 个 Cookie 文 
件 ， 用 于 保存 当前 加 入 购物 车 的 相关 产品 的 信息 ， 比 如 加 入 的 数量 、 商 品 的 ID 等 。 


如 上 所 提 及 的 一 些 和 网 络 处理 有 关 的 内 容 只 是 简要 介绍 一 下 ， 使 得 读者 对 于 这 方面 的 知识 有 个 简单 的 概念 。 而 想 要 真正 实现 复 
杂 的 网 页 抓 取 、 模 拟 登录 方面 的 功能 ， 还 会 涉及 额外 更 多 更 复杂 的 内 容 ， 此 处 由 于 篇 幅 所 限 无 法 详 述 。 以 后 有 机 会 的 话 也 会 考虑 再 
去 写 教程 ， 去 详细 解释 这 方面 的 原理 和 实现 ， 供 需要 的 人 参考 。 


6.2 ”Python 在 图 形 界面 方面 的 应 用 


介绍 完 Python 在 网 络 方面 的 应 用 ， 接 着 介绍 Python 在 开发 图 形 界 面 程序 方面 的 应 用 。 


6.2.1 ”Python 的 常见 GUI 图 形 库 
Python 中 GUI 图 形 界面 方面 的 库 根 据 来 源 可 分 为 : 


1. 内 置 的 图 形 库 
(1) 标准 的 Tcl/Tk 的 库 : Tkinter 
Tkinter 是 Python 的 内 置 的 GUI 方 面 的 库 ， 也 是 相对 使 用 比较 广泛 的 一 种 Python 的 GUI 的 库 。 
(2) TcVTKk 延 伸 出 来 的 库 


* ttk— Tk themed widgets 


| Tix Extension widgets for Tk 


2 第 三 方 的 图 形 库 
(1) PyGTK 
(2) PyQt 


(3) wxPython 


6.2.2 Python 的 GUI 图 形 库 : PyQt 


在 众多 的 Python 的 GUI 图 形 库 中 ， 图 形 效果 相对 来 说 比较 好 的 ， 要 数 上 昂昂 大 名 的 Python 版 本 的 QT 库 PyQt 了 。 


在 解释 PyQt 的 下 载 安装 和 使 用 之 前 先 要 解释 QT 是 什么 : 最 开始 的 QT 是 Trolltech 开 发 的 而 后 被 Nokia 收 购 了 ， 所 以 现在 也 叫 作 
Nokia 的 Qt， 它 是 一 个 C++ 库 的 大 集合 。Qt 本 身 有 多 个 版 本 Qt2、Qt3、Qt4、Qt5 等 。 再 来 解释 PyQt 是 什么 : PyQt 是 
Riverbank Computing Limited (河岸 计算 机 化 有 限 公 司 ) 为 C++ 框 架 开 发 的 、 跨 平台 的 Qt 的 GUI/XML/SQL 的 Python 捆 绑 包 。 
其 中 针对 于 Qt2 和 Qt3 的 即 为 Python 版 本 的 Qt2 和 Qt3。 再 来 解释 PyQt4 是 什么 : PyQt4 是 相对 于 PyQt 之 外 的 ， 专 门 针对 Qt4、Qt5 
等 的 ， 另 外 一 个 Python 捆绑 包 。 即 Python 版 本 的 Qt4、Qt5 等 。 但 是 需要 注意 的 是 PyQt4 并 不 包含 Qt 本 身 。PyQt4 中 包含 有 440 左 


右 个 类 库 、6000 多 个 函数 ， 实 现 了 对 应 的 GUI、XML 处 理 、 网 络 通信 、SQl 数 据 库 、 网 络 浏览 等 方面 的 功能 ， 对 应 着 其 中 众多 的 
QtCore、QtGui、QtNetwork、QtXml、Qtsvg、QtOpenGL、Qtsd| 等 模块 。 


接 下 来 再 来 解释 如 何 用 PyQt4 写 一 个 简单 的 GUI 程序 : 从 PyQt 的 主页 的 下 载 页 
面 http://www.riverbankcomputing.co.uk/software/pyqt/download 下 载 和 当前 环境 匹配 的 版 本 。 笔 者 此 处 的 是 64 位 
Windows7， 所 以 下 载 的 是 PyQt-Py2.7-x64-gpl-4.9.6-1.exe， 接 着 双击 安装 即 可 。 在 安装 期 间 可 以 看 到 它 包含 很 多 模块 ， 如 图 6-2 
所 示 。 


(9 PyQt GPL v4.9.6 for Python v2.7 (x64) Setup x 


E LJ TS . LJ P ` 
Choose which features of PyQt you want to install. @ 


Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to 
install. Click Next to continue. 


Select the type of install: 


: Description 
Or, select the optional Extension modules 
components you wish to zx Ports to Python of the 
install: d [v] QScintilla standard Qt v4 


Qt runtime examples. 
[v] Developer tools 

[v] Qt developer tools 

[v] SIP developer tools 

[v] Documentation 

[v] Examples 

[v] Start Mend shortcuts 


图 6-2 ”安装 PyQt: 选择 不 同 模块 


然后 就 可 以 使 用 PyQt 的 示例 代码 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
【 记录】 折腾 Python 的 PyQt4 模 块 
http://www.crifan.com/python module pyqt4 


Author: Crifan Li 
Version: 2013-01-04 


Contact: admin at crifan dot com 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


ZetCode PyQt4 tutorial 

In this example, we create a simple 
window in PyQt4. 

author: Jan Bodnar 

website: zetcode.com 

last edited: October 2011 


import sys; 
from PyQt4 import QtGui; 
def pyqtDemo(): 
app = QtGui.QApplication (sys.argv) ; 
= QtGui.OWidget (); 
.resize(250, 150); 
.move (300, 300); 
.setWindowTitle('Simple'); 
.show() ; 
sys.exit(app.exec ()); 
if name == " main ": 
pyqtDemo () ; 


z 


s= s= s s 


运行 后 可 以 看 到 对 应 的 标题 为 Simple 的 简单 窗口 ， 如 图 6-3 所 示 。 


Administrator: C:\Windows\System32\cmd.exe - pyqt_demo.py 


D: \tmp \tmp_dev_root\python\tutorial_summary\pyqt_demo: 


P 


= =a 


— Li kai 


E6-3. PyQt f]: 标题 为 simple 的 简单 窗口 


再 去 试 试 男 外 一 个 PyQt 的 例子 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
[ict] do Python Pyot ABE: 
http://www.crifan.com/python module pyqt4 


Author: Crifan Li 
Version: 2013-01-04 
Contact: admin at crifan dot com 


import sys 
from PyQt4 import OtGui 
class Example (QtGui.QWidget) : 
def init (self): 
super (Example, self). init () 
self.initUI() 
def initUI (self): 
QtGui.QToolTip.setFont (QtGui.QFont('SansSerif', 10)) 
self.setToolTip('This is a <b>QWidget</b> widget') 
btn = QtGui.QPushButton('Button', self) 
btn.setToolTip('This is a <b>QPushButton</b> widget') 
btn.resize(btn.sizeHint()) 
btn.move(50, 50) 
self.setGeometry (300, 300, 250, 150) 
self.setWindowTitle('Tooltips') 
self.show() 


def pyqtDemoTooltip () : 
app = QtGui.QApplication (sys.argv) 
ex = Example () 
sys.exit(app.exec ()) 

af name == ' main ': 
pyqtDemoTooltip () 


运行 后 的 效果 是 一 个 带 Button 按 钮 和 动态 提示 Tooltip 的 窗口 ， 如 图 6-4 所 示 。 


E Administrator: C:\Windows\System32\cmd.exe - pyqt demo.py 


D:XVtmpitmp dev rootipythonNtutorial summary^pyqt demo?pyqt demo.py 
:vv dll | m) no? 

):Vtmpitmp c : — /\emo-pyqt_demo. py 
D: \tmp\tmp_c emo?pyqt demo.py 


D:XtmpXtmp € emo?pyqt demo.py 


This is a 
QPushButton 
widget 


图 6-4 PyQt 示 例 : 带 Tooltip 和 Button 的 窗口 


由 图 6-4 可 以 看 到 PyQt 的 效果 还 是 不 错 的 。 对 于 有 兴趣 继续 深入 研究 PyQt 去 实现 更 加 复杂 功能 读者 ， 接 下 来 需要 做 的 事情 就 是 
参考 官网 文档 和 示例 代码 ， 去 写 自己 的 代码 了 。 


6.3 ”Python 在 数据 库 方面 的 应 用 


Python 支 持 数 据 库 方面 的 开发 。 对 于 数据 库 方 面 的 支持 ， 使 用 度 相对 广泛 的 要 数 MySQL 数 据 库 ， 对 应 的 Python 的 MySQL 的 
支持 有 个 叫 作 MySQLdb 的 Python 的 第 三 方 库 。 下 面 就 来 演示 如 何 使 用 MySQLdb 和 Python 去 操作 数据 库 。 


先 登 录 网 址 http://pypi.python.org/pypi/MySQL-python/ 下 载 最 新 1.4 版 本 的 MySQLdb 的 安装 文件 MySQL-python- 
1.2.4.win32-py2.7.exe， 下 载 后 双击 安装 。 此 处 需要 提示 一 点 : 笔者 此 处 是 64 位 Windows7 与 该 32 位 版 本 不 匹配 所 以 无 法 安装 ， 最 
后 只 能 通过 下 载 源码 ， 然 后 手动 编译 后 再 去 安装 及 使 用 测试 代码: 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 -*- 


Function: 
【记录 】 为 Python 安装 MySQL 数 据 库 模块 : MySOLdb 
http://www.crifan.com/python install module mysql mysqldb/ 


Autor: Crifan Li 
Date: 2013-04-22 
# —— M — ee 


import MySQLdb 


def python mysql test(): 


try to use mysql in python 


try: 


conn-MySQLdb.connect (host-'localhost',user-'root',passwd-'xxx',db-'wordpress', port=3306) 


print "conn- 


,conn; 


cur=conn.cursor () 


print "cur= 
cur.execute 
cur.close () 
conn.close( 
except MySQLdb. 


print "Mysql 


Pr 


if name ==" 


,Cur; 
('select * from wp users') 


) 


Error,e: 
Error $d: $s" $ (e.args[0], e.args[1]) 


HE AEE EE EE EE EE EE aE EE A EE AE aE BE aE EE EA EE TEE AE TE EAEE EE 


main ^": 


python mysql test(); 


测试 连接 本 地 数据 库 ， 


则 可 以 显示 成 功 连接 : 


D:\tmp\tmp_dev_root\python\tutorial summary python mysql test»python mysql test.py 
conn- < mysql.connection open to 'localhost' at 2a46ad8> 
cur- «MySOLdb.cursors.Cursor object at 0x0000000002A54C50» 


接着 通过 数据 库 工具 PhpMyAdmin 去 查看 对 应 的 数据 库 中 对 应 的 数据 


项 ， 如 图 6-5 所 示 。 


phpMyAdmin “localhost > @ wordpress 
angone | Hs ame asm mss mo^ ¿mmn snm des Ost x m 

Roa 操作 ko xe Be 大 小 多 余 
| (SSAA) © gl F] wp commentmeta 转 浏览 has EX PEA RBS QNS 0 InnoDB utf8 general ci 48 KB 
= | | E wp.comments EWA YS ox SR Rc ERA HIS @ MR 4,592 InnoDB utf8 generalci 2.2 MB 
| wordpress ner EAS Vas & SX ROED Met QUA 7 InnoDB utfS generalci — 32 KE 
E wp. commentmeta L] wp_options EAS 结构 4 BR A HS QE 277 InnoDB utf8 general ci 1.1 MB 
E wp. comments F] wp postmeta BWA 3⁄4 SX ROBA aee @ 删除 250 InnoDB utf8 general ci 128 KE 
E wp links L] wp_posts Ws y 33 2 SR A HSE @ MR 1.608 InnoDB utf8 general ci 13.4 ME 
| wp. options F] wp terms BWA (Ss cà BR} HRS OMe 220 InnoDB utf8 general ci 48 KB 
5 wp. postmeta E wp.term relationships |] 浏览 YAS + BH RE HSS 全 删除 3,625 InnoDB utf8 general ci 384 KB 
wp posts F] wp term taxonomy BNS (SH €x pi ERA RSS @ 删除 249 InnoDB utf8 general ci 48 KB 
E wp terms Fl [EP yA 4 BR EA mE: @ MK 476 InnoDB utf8_general_ ci 96 KB 
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图 6-5 ”使 用 PhpMyAdmin 查 看 数据 库 中 的 数据 项 wp_users 


由 图 6-5 可 知 的 确 可 以 正常 使 用 MySQLdb 连 接 数 据 库 ， 接 着 使 用 测试 代码 去 新 建 数据 项 : 


#!/usr/bin/python 
# -*- coding: utf-8 


=== 


Function: 


【记录 】 为 Python 安装 MySQL 数 据 库 模块 : MySQLdb 
http://www.crifan.com/python install module mysql mysqldb/ 


Autor: Crifan Li 
Date: 2013-04-22 


import MySQLdb 
def python mysql test (): 


"nim 


try to use mysql in python 
try: 
conn-MySQLdb.connect (host-'localhost',user-'root',passwd-'xxx',db-'test', 
port-3306, charset-'utf8') 
print "conn-",conn; 
cur-conn.cursor () 
print "cur=",cur; 
createdDb = cur.execute('create database if not exists pythonMysql') 
print "createdDb-",createdDb; 
selectedDb = conn.select db('pythonMysql') 
print "selectedDb-",selectedDb; 
createdTable = cur.execute('create table test(id int,info varchar (20))') 
print "createdTable-",createdTable; 
value-[1,'hi rollen'] 


insertedValue = cur.execute('insert into test values ($s,$s)',value) 
print "insertedValue-",insertedValue; 
values-[] 


for i in range (20): 
values.append((i,'hi rollen'+str(i))) 
insertedValues = cur.executemany('insert into test values ($s,$s)',values) 
print "insertedValues-",insertedValues; 
updatedInfo = cur.execute('update test set info-"I am rollen" where id=3') 
print "updatedInfo-",updatedInfo; 
committed = conn.commit () 
print "committed-",committed; 
closedCur = cur.close() 
print "closedCur=",closedCur; 
closedConn = conn.close() 
print "closedConn=",closedConn; 
except MySQLdb.Error,e: 
print "Mysql Error $d: $s" $ (e.args[0], e.args[1]) 
JHEHEHHBBBBHHEHHBBBHHEHEHHBBHBHHEHHBBBBHHEHEHHBBBHHEHEHHBHBHBHHEHEHBPBHBBHEHHIBBBBHHEHHHBHBHRHEHHBBHBE 
if name ==" main ": 
python mysql test(); 


执行 代码 后 输出 信息 如 下 : 


D:\tmp\tmp dev root\python\tutorial summary\python mysql test»python mysql test.py 
conn- « mysql.connection open to 'localhost' at 2be06a8» 
cur- «MySQLdb.cursors.Cursor object at 0x00000000028B7BE0> 
createdDb- 1 

selectedDb- None 

createdTable- 0 

insertedValue- 1 

insertedValues- 20 

updatedInfo- 1 

committed- None 

closedCur- None 

closedConn- None 


然后 再 去 数据 库 中 确认 数据 项 是 否 创建 成 功 ， 如 图 6-6 所 示 。 
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图 6-6” ”pythonmysql 数 据 库 中 新 增 了 对 应 数据 项 


至 此 ， 就 真正 实现 了 通过 Python 的 MySQLdb 库 去 连接 MySQL 数 据 库 ， 并 且 可 以 查询 对 应 的 数据 项 以 及 创建 对 应 的 数据 表 
项 。 


第 7 章 ”Python 与 开源 硬件 


在 介绍 了 Python 的 各 种 常见 应 用 后 ， 为 了 增加 深入 学 习 Python 的 动力 和 兴趣 ， 下 面 再 来 介绍 一 下 近期 比较 流行 的 开源 硬件 ， 
以 及 如 何 用 Python 搭配 开源 硬件 做 一 些 更 酷 更 有 趣 的 东西 。 


7.1 Python 和 开源 硬件 之 间 的 关系 
在 详细 介绍 开源 硬件 之 前 ， 为 了 增加 读者 的 直观 认识 ， 从 宏观 上 了 解 开源 硬件 和 普通 PC 之 间 的 关系 ， 此 处 先 通 过 对 比 来 总 结 


常见 的 开源 硬件 和 Python 之 间 的 关系 ， 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 Python 和 开源 硬件 之 间 的 关系 
不 同 硬件 平台 Python 的 运行 环境 
安装 Windows 版 本 的 Python 后 ， 所 带 的 Python 运行 环境 
普通 PC 各 种 Linux 发 行 版 (比如 Ubuntu ) 中 都 自 带 的 Python 运行 环境 
Mac 中 自 带 的 Python 运行 环境 
pcDuino Lubuntu Pit A iy f. Python 运行 环境 


树 每 派 (Raspberry Pi) 


至 此 读者 应 该 很 容易 理解 了 : 对 于 在 硬件 pcDuino 中 运行 的 软件 操作 系统 Lubuntu， 以 及 在 Lubuntu 中 运行 Python， 和 在 普 
通 的 硬件 即 笔 记 本 电脑 或 台式 计算 机 ， 中 运行 操作 系统 Ubuntu， 以 及 在 Ubuntu 中 运行 Python 是 没 区 别 的 。Python 和 开源 硬件 之 
间 的 关系 可 以 总 结 为 : 


自 带 的 Python 运行 环境 


开源 硬件 类 似 于 一 个 普通 的 计算 机 ， 就 像 在 普通 计算 机 的 Ubuntu 操作 系统 中 安装 Python 一 样 ， 也 可 以 在 pcDuino 的 Lupuntu 
操作 系统 中 安装 Python。 


7.2 ”pcDuino 基 础 知识 


7.2.1 什么 是 开源 硬件 

解释 在 开源 硬件 pcDuino 上 使 用 Python 实现 应 用 之 前 ， 先 要 对 开源 硬件 进行 一 些 基 本 的 介绍 。 简 要 的 解释 可 以 总 结 为 : 开源 
软件 是 将 软件 的 源 代码 公开 ， 其 出 发 点 是 本 着 开源 和 共享 的 精神 去 公开 源码 ， 使 得 他 人 可 以 借鉴 和 使 用 ， 且 如 果 软 件 有 问题 或 
bug， 他 人 也 可 以 帮忙 指出 ; 并且 任何 人 都 可 以 将 自己 的 研究 成 果 ， 比 如 新 加 的 功能 加 入 其 中 ， 以 此 更 加 促进 该 软件 的 发 展 。 而 开 
源 硬件 类 似 于 开源 软件 ， 不 同 之 处 在 于 ， 开 源 硬 件 是 把 硬件 的 “ 源 代码 ”公开 。 此 处 硬件 的 源 代 码 ， 对 应 的 就 是 物理 上 的 实体 : f 
件 开发 板 。 而 硬件 开发 板 这 个 硬件 所 对 应 的 各 种 软件 层面 的 资料 则 包括 : 


- 硬件 原理 图 (schematics ) 

. 机 械 绘图 (mechanical drawings) 

- 物料 清单 (bills of material BOM) 

- 板子 布局 (PCB layout data) 

- 硬件 模块 的 设计 (HDL source code) 

: 各 个 模块 的 电路 图 (integrated circuit layout) 


如 此 多 的 相关 资料 汇总 起 来 就 可 以 理解 为 : 硬件 实体 所 对 应 的 软件 设计 方面 的 资料 。 有 了 这 些 资料 ， 就 可 以 去 找 开 发 板 代 工厂 
生产 出 相应 的 开发 板 ， 换 句 话说 ， 有 了 这 些 资 料 就 可 以 去 找 代 工厂 生产 了 ， 最 终 可 以 获得 物理 上 的 实体 : 真正 的 开发 板 。 而 接 下 来 
就 是 软件 人 员 的 事情 : 在 这 个 开发 板 上 折腾 软件 方面 的 驱动 和 功能 。 


而 上 述 的 过 程 在 此 之 前 是 另外 一 套 ， 之 前 这 些 硬件 的 设计 都 是 不 同 的 硬件 开发 板 设计 三 家 设计 ， 各 自 有 不 同 的 设计 且 一 般 是 私 
有 的 电路 设计 ， 是 不 会 公开 的 。 而 这 个 开源 硬件 就 是 把 这 些 都 公开 了 ， 其 核心 目的 在 于 : 普通 的 开发 人 员 可 以 通过 公开 途径 去 购买 
这 些 根 据 某 开源 硬件 制造 出 来 的 开发 板 。 其 特点 是 价格 相对 不 高 ， 但 功能 相对 丰富 ， 在 很 大 程度 上 降低 了 软件 开发 者 获取 一 个 可 用 
的 开发 板 和 相关 配置 资料 的 成 本 ， 并 且 往 往 同 时 也 提供 了 对 应 的 各 种 不 同 的 软件 系统 ， 方 便 了 软件 开发 者 基于 该 系统 继续 做 自己 的 
上 层 应 用 。 


7.2 ”pcDuino 基 础 知识 


7.2.1 什么 是 开源 硬件 


解释 在 开源 硬件 pcDuino 上 使 用 Python 实现 应 用 之 前 ， 先 要 对 开源 硬件 进行 一 些 基 本 的 介绍 。 简 要 的 解释 可 以 总 结 为 : 开源 
软件 是 将 软件 的 源 代码 公开 ， 其 出 发 点 是 本 着 开源 和 共享 的 精神 去 公开 源码 ， 使 得 他 人 可 以 借鉴 和 使 用 ， 且 如 果 软 件 有 问题 或 
bug， 他 人 也 可 以 帮忙 指出 ;并且 任何 人 都 可 以 将 自己 的 研究 成 果 ， 比 如 新 加 的 功能 加 入 其 中 ， 以 此 更 加 促进 该 软件 的 发 展 。 而 开 
源 硬件 类 似 于 开源 软件 ， 不 同 之 处 在 于 ， 开 源 硬 件 是 把 硬件 的 “ 源 代码 ”公开 。 此 处 硬件 的 源 代码 ， 对 应 的 就 是 物理 上 的 实体 : 硬 
件 开发 板 。 而 硬件 开发 板 这 个 硬件 所 对 应 的 各 种 软件 层面 的 资料 则 包括 : 


“ 硬件 原理 图 (schematics) 

. 机 械 绘图 (mechanical drawings) 

- 物料 清单 (bills of material BOM) 

- 板子 布局 (PCB layout data) 

+ 硬件 模块 的 设计 (HDL source code) 

: 各 个 模块 的 电路 图 (integrated circuit layout) 


如 此 多 的 相关 资料 汇总 起 来 就 可 以 理解 为 : 硬件 实体 所 对 应 的 软件 设计 方面 的 资料 。 有 了 这 些 资料 ， 就 可 以 去 找 开 发 板 代 工厂 
生产 出 相应 的 开发 板 ， 换 句 话说 ， 有 了 这 些 资 料 就 可 以 去 找 代 工厂 生产 了 ， 最 终 可 以 获得 物理 上 的 实体 : 真正 的 开发 板 。 而 接 下 来 


就 是 软件 人 员 的 事情 : 在 这 个 开发 板 上 折腾 软件 方面 的 驱动 和 功能 。 


而 上 述 的 过 程 在 此 之 前 是 另外 一 套 ， 之 前 这 些 硬 件 的 设计 都 是 不 同 的 硬件 开发 板 设计 厂家 设计 ， 各 自 有 不 同 的 设计 且 一 般 是 私 
有 的 电路 设计 ， 是 不 会 公开 的 。 而 这 个 开源 硬件 就 是 把 这 些 都 公开 了 ， 其 核心 目的 在 于 : 普通 的 开发 人 员 可 以 通过 公开 途径 去 购买 
这 些 根 据 某 开源 硬件 制造 出 来 的 开发 板 。 其 特点 是 价格 相对 不 高 ， 但 功能 相对 丰富 ， 在 很 大 程度 上 降低 了 软件 开发 者 获取 一 个 可 用 
的 开发 板 和 相关 配置 资料 的 成 本 ， 并 且 往 往 同时 也 提供 了 对 应 的 各 种 不 同 的 软件 系统 ， 方 便 了 软件 开发 者 基于 该 系统 继续 做 自己 的 
上 层 应 用 。 


7.2.2 ”常见 的 开源 硬件 


解释 了 什么 是 开源 硬件 ， 接 着 再 来 简要 介绍 一 下 目前 常见 的 开源 硬件 有 哪些 。 近 来 国内 比较 流行 的 开源 硬件 有 如 下 几 种 。 
1. 开 源 硬 件 之 Arduino 


Arduino 是 一 个 采用 了 Atmel AVR 单 片 机 的 开放 源 代码 的 单 心 片 微电脑 。 


Arduino 的 Logo 如 图 7-1 所 示 。 


ARDUI 


图 7-1 Arduino Logo 


典型 的 Arduino 板 子 的 实物 图 如 图 7-2 所 示 。 
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图 7-2 ”Arduino 板 子 实 物 图 


Arduino 的 主要 特点 是 在 开源 硬件 的 基础 上 设计 了 一 个 类 似 Java、C 语 言 的 Processing/Wiring 开 发 环境 。 这 就 使 得 即使 是 对 于 
硬件 细节 不 熟悉 的 普通 开发 者 ， 也 可 以 直接 通过 此 套 开发 环境 编写 基本 的 代码 实现 直接 操控 硬件 的 目的 ， 实 现 各 种 很 酷 的 功能 。 比 
如 普通 开发 者 可 以 通过 简单 的 几 行 代码 实现 操作 LED 灯 的 开 和 关 。 所 以 Arduino 的 主要 目的 在 于 : 以 相对 简单 、 统 一 、 方 便 的 方式 
去 操控 硬件 ， 然 后 在 此 基础 上 实现 很 多 相对 复杂 的 各 种 应 用 ， 比 如 用 Arduino 去 制作 机 器 人 小 车 。 


关于 更 多 的 Arduino 资 料 ， 可 以 参考 其 官网 ， 地 址 为 http://arduino.cc/。 
2. 开 源 硬 件 之 树 莓 派 
树 莓 派 的 英文 是 Raspberry Pi， 它 是 一 个 运行 着 Linux 系 统 的 只 有 一 张 信 用 卡 大 小 的 单 板 机 计算 机 。 


树 莓 派 的 Logo 如 图 7-3 所 示 。 


图 7-3” 树 莓 派 的 Logo 


一 个 典型 的 树 莓 派 板 子 的 实物 图 如 图 7-4 所 示 。 


图 7-4 树 荐 派 板子 实物 图 


树 莓 派 是 英国 的 树 莓 派 基 金 会 所 开发 的 ， 是 为 了 在 学 校内 普及 电脑 科学 教育 而 推出 的 ， 硬 件 价格 相对 较 低 。 由 于 树 莓 派 相当 于 
一 个 普通 PC， 所 以 同样 可 以 用 来 实现 各 种 不 同 的 功能 ， 包 括 但 不 限于 Web 服 务 器 、XMBC 多 媒体 中 心 、 有 声 书 籍 播放 器 、 家 用 
VPN 服 务 器 、 电 子 相 框 等 。 甚 至 还 有 人 对 其 进行 更 有 趣 的 改造 ， 比 如 像 直升机 一 样 的 四 旋翼 飞行 器 、 制 作成 一 个 酷 坦 克 、 被 热气 球 
送 上 太空 等 。 


更 多 树 莓 派 的 资料 可 以 参考 其 官网 ， 地 址 为 http://www.raspberrypi.org/。 
3. 开 源 硬 件 之 pcDuino 
pcDuino 是 一 台 可 以 运行 Lubuntu、Android 4.0ICS 等 类 似 于 PC 版 的 操作 系统 的 迷你 电脑 。 


一 个 典型 的 pcDuino 板 子 的 实物 图 如 图 7-5 所 示 。 


图 7-5 bcDuino 板 子 实 物 图 


(1) pcDuino 的 主要 特点 


1) pcDuino 可 以 通过 板子 上 的 HDMI 接 口 输出 视频 。 这 样 就 可 以 把 带 HDMI 的 超大 的 外 置 显示 器 如 LCD 显 示 屏 当做 pcDuino 这 


个 迷你 电脑 的 显示 器 了 。 


说 


2) pcDuino 的 硬件 接口 是 和 Arduino 兼 容 的 。 这 意味 着 对 于 Arduino 的 开发 环境 是 完全 可 以 在 此 pcDuino 上 面 运行 的 。 换 句 话 
之 前 别人 或 自己 写 的 可 以 运行 在 Arduino 中 用 于 操作 各 种 硬件 的 代码 是 可 以 拿 到 pcDuino 上 运行 ， 去 控制 对 应 的 各 种 硬件 外 设 


。 另 外 也 兼容 Arduino 的 外 接 设 备 的 接口 。 


pcDuino 和 之 前 的 树 莓 派 等 类 似 ， 就 相当 于 一 个 普通 的 PC。 正 如 我 们 知道 的 那样 ， 在 PC 上 可 以 实现 你 能 够 想象 到 的 任何 应 


。 因 此 关于 可 以 把 pcDuino 打 造 为 其 他 用 途 ， 就 像 在 普通 PC 上 实现 应 用 ， 可 以 说 是 : 想象 力 有 多 大 ， 舞 台 就 有 多 大 。 


(2) 可 在 pcDuino 上 用 Python 实现 的 应 用 


下 面 列 出 一 些 已 经 可 以 在 pcDuino 上 用 Python 实现 的 应 用 。 


1) 在 pcDuino 上 通过 网 页 的 形式 控制 LED 灯 的 打开 和 关闭 。 实 现 一 个 Web 服 务 器 ， 并 且 提 供 对 应 的 按钮 ， 可 以 实现 LED 灯 的 
开关 ， 由 此 实现 多 个 LED 灯 的 闪烁 效果 。 由 于 LED 灯 用 的 是 不 同 颜色 ， 所 以 看 到 的 就 是 各 种 彩 灯 闪 烁 的 效果 。 


2) 在 pcDuino 上 运行 simpleCV 以 便 实 现 图 形 图 像 处 理 。 通 过 使 用 Python 的 库 函 数 simpleCV 可 以 实现 图 像 的 处 理 ， 包 括 实时 
采集 摄像 头 的 数据 以 及 可 以 对 图 片 进一步 处 理 ， 就 像 Photoshop 软 件 那 样 做 出 很 多 复杂 的 图 形 处 理 。 


3) 用 pcDuino 实 现 远 程 无 线 视频 监控 。 通 过 在 pcDuino 中 使 用 Python， 再 加 上 其 他 语言 ， 实 现 远程 的 视频 控制 功能 。 此 应 用 
还 增加 了 额外 复杂 的 功能 : 做 了 对 应 的 安 卓 手机 的 应 用 程序 ， 可 以 通过 手机 实现 远程 操控 家 里 的 pcDuino 小 车 ， 然 后 通过 pcDuino 
上 面 的 摄像 头 ， 实 时 传输 图 像 到 手机 端 以 达到 远程 无 线 视频 监控 的 复杂 应 用 。 


如 前 所 述 ， 想 要 用 pcDuino 等 开源 硬件 来 实现 何 种 功能 ， 关 键 是 要 有 好 的 创意 ， 其 次 才 是 掌握 和 使 用 相关 的 技术 去 实现 此 创 
意 。 而 在 实现 创意 和 功能 时 ， 很 多 都 是 选择 相对 比较 方便 好 用 的 Python。 
72.3 为何 选 择 pcDuino 


在 得 知 了 常见 的 开源 硬件 有 Arduino、 树 莓 派 、pcDuino 之 后 ， 下 面 再 来 对 比 介绍 我 们 为 何 选择 pcDuino， 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 不 同 开源 硬件 对 比 


开源 硬件 | R 


R3 | 各 种 人 Pu : 从 指 尖 大 小 到 大 小 西 , 信用 卡 般 大 小 相对 大 一 点 : 1.5 个 信用 卡 大 
如 一 两 张 信 用 卡 般 大 小 d 

硬件 配置 较 低 : 性 能 相对 较 弱 中 等 : 性 能 中 等 相对 较 高 : 硬件 性 能 更 好 

价格 从 130 元 到 1600 元 不 等 150 元 或 220 元 370 元 左右 

功能 扩展 SIBI REESENS 各 种 功能 的 扩 | A 展 性 一 般 : 外 接 必需 的 扩展 性 一 般 ;外接 部 分 设备 
展板 设备 

— 很 丰富 : 网 上 和 官网 提供 很 多 上 | PA: 网 上 和 官网 提供 了 | 很 丰富 : 网 上 和 官网 提供 很 
手 资料 .此 资料 多 上手 资料 和 参考 案例 

- 般 : 需要 使 用 者 懂得 对 应 的 编 很 容易 : 板子 买 到 后 自 带 


" : š aded . 容易 :需要 自己 准备 SD 卡 ， 
上 手 易 用 程度 | 程 ， 外 接 一 些 接口 板 才 能 实现 特定 | 0 j 


的 功能 
价格 便宜 , 可 以 外 挂 各 种 扩展 板 ， 
综合 评 从 现 各 种 有 趣 的 功能 Hd 适合 代替 普通 PC， 实现 各 | ”迷你 型 PC, 方便 上 手 ， 可 以 
oye VE DE J PRAWYDI HE, JL JL ET H eee rer ee x 
ü 各 种 外 设 “| 种 丰富 的 应 用 运行 不 同系 统 和 实现 各 种 应 用 
7 WZ 


Lubuntu 镜像 ， 直 接 可 以 启动 开 
发 板 


自己 烧 录 镜像 才能 启动 板子 


由 表 7-2 可 知 : 如 果 是 为 了 快速 上 手 学 习 一 个 迷你 型 的 PC， 在 该 平台 上 实现 各 种 创意 和 应 用 的 话 ， 相 对 来 说 pcDuino 是 个 比较 
好 的 选择 。 因 为 虽然 pcDuino 价 格 相对 高 一 些 ， 但 是 配置 更 好 、 性 能 更 好 ， 能 更 流畅 地 运行 各 种 系统 和 应 用 。 并 且 ， 买 到 手 的 板子 
是 已 经 烧 好 了 操作 系统 的 板子 ， 可 以 直接 上 手 实践 。 


7.24 如何 配置 开源 硬件 pcDuino 


在 选择 了 pcDuino 之 后 ， 接 下 来 介绍 如 何 操作 和 控制 pcDuino。 对 于 pcDuino 来 说 默认 已 经 安装 了 Lubuntu 系 统 ， 所 以 连接 并 
操作 pcDuino 的 方式 有 多 种 ， 此 处 介绍 其 中 较 常用 的 两 种 方式 。 


1. 通 过 SSH2 连 接 和 控制 pcDuino 


在 通过 SSH2 连 接 pcDuino 中 的 Lubuntu 之 前 ， 需 要 搞 清 楚 Lubuntu 的 IP 地 址 。 此 处 获得 当前 Lubuntu 的 IP 地 址 有 如 下 两 种 方 
法 。 


(1) 通过 路 由 器 查看 当前 已 连接 的 IP 


此 处 ， 通 过 当前 的 路 由 器 管理 软件 : 以 网 页 形式 登录 路 由 器 控制 界面 ， 找 到 对 应 的 当前 连接 的 电脑 ， 再 找到 对 应 的 IP 地 址 ， 如 
图 7-6 所 示 。 


@ TL-R483 - Mozilla Firefo — 


E TL-R483 


€ | © 192.168.1.1/userRpm/Index.htm Qd c & E- Google <Ctri. 
TP-LINK 


LANDS H DHCPRESS SW Boulet 


SPD 
系统 状态 序号 主机 名 macht iF 地址 剩余 租 期 
PC-201310180HXV 48-5D-60-1D-85-9C 192. 168. 1. 100 01:36:01 
iPhone 8C-58-77-DF-87-85 192. 168. 1. 105 01:06:14 


01:57:24 


1 
2 
3 . 168. 1. it 
4 AdzinistekiiPad 90-B2-1F-39-06-65 192. 168. 1. 101 01:43:37 
5 


android-f5c28f7 98-0C-82-EE-B8-6B 192. 168. 1. 103 01:05:29 


对 象 管理 _ 


图 7-6 ”找到 对 应 的 JP 地 址 
从 图 7-6 中 可 见 ， 此 处 的 pcDuino 中 的 Lubuntu 对 应 着 的 用 户 名 是 ubuntu， 其 IP 地 址 是 192.168.1.107。 
(2) 通过 网 络 扫描 软件 查看 当前 已 连接 的 IP 
另外 也 可 以 找 个 合适 的 网 络 扫描 软件 ， 去 扫描 当前 网 段 中 的 电脑 端口 和 iP 地 址 。 而 端口 扫描 软件 推荐 使 用 nmap。 


使 用 软件 之 前 先 明确 我 们 的 目标 : 已 知 Lubuntu 开 启 了 SSH 服 务 ， 想 要 找到 当前 IP 网 段 中 开启 了 SSH 服 务 的 系统 ， 其 中 就 包含 
此 处 要 找 的 那个 Lubuntu。 而 目前 本 网 段 中 没有 其 他 的 电脑 开启 了 SSH， 所 以 扫描 出 来 开启 了 SSH 的 只 有 Lubuntu， 就 可 以 得 知 其 
IP 了 。 


下 面 介绍 如 何 具 体操 作 。 首 先 登 录 nmap 的 下 载 页 面 (地 址 : http://nmap.org/download.html) 去 下 载 最 新 版 本 的 nmap- 
6.40-setup.exe， 然 后 双击 安装 即 可 ， 如 图 7-7 所 示 。 


2013/12/29 22:16 ”应 用 程序 26,149 KB 


Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to 
install. Click Next to continue. 


Select components to install: | [V] Register Nmap Path ¿ utin EL 
[v] WinPcap 4.1.2 REDE 
[v] Network Performance 
[v] Zenmap (GUI Fronten: 
[v] Ncat (Modern Netcat | € 
[v] Ndiff (Scan comparisor 

[v] Nping (Packet generat 

[v] nmap-update (update _ 


— over a component to 
| see its description. 


Space required: 70. 5MB 


图 7-7 在 Windows 7 中 安装 nmap 6.40 


然后 使 用 namp 扫 描 ， 在 Command 中 填写 如 下 内 容 : 


nmap --top-ports 10 192.168.1.* 


Fach “扫描 ” (Scan) 按钮 后 ， 稍 等 片刻 即 可 看 到 扫描 结果 ， 如 图 7-8 所 示 。 
可 见 开启 了 SSH 的 只 有 一 个 ， 所 以 其 IP 就 是 我 们 要 找 的 Lubuntu 的 IP: 192.168.1.107。 


此 处 对 于 上 述 nmap 参 数 的 合 义 再 详细 解释 一 下 。 


Scan Tools Profile Help 
Target: 192.168.1.* 


OS 4 Host = 


IM 192.168.1.1 Nmap scan report for EPE EO 
Host is up (0.0056s latency). 
192.168.1.100 PORT STATE SERVICE 


192.168.1.103 
192.168.1.105 
192.168.1.107 
110/tcp 


192.168.1.108 139/tcp closed netbios-ssn 
443/tcp closed https 
445/tcp closed microsoft-ds 
3389/tcp closed ms-wbt-server 
MAC Address: 2A:4F:4B:57:81:9A (Unknown) 


Nmap scan report for 192.168.1.108 
Host is up (0.25s latency). 

PORT STATE SERVICE 

21/tcp closed 

22/tcp closed 

23/tcp closed 

25/tcp closed 

80/tcp closed 

110/tcp closed 

139/tcp closed 

443/tcp closed 

445/tcp closed microsoft-ds 
3389/tcp closed ms-wbt-server 

MAC Address: 08:7A:4C:A8:89:6E (Huawei Technologies Co.) 


Skipping SYN Stealth Scan against 192.168.1.100 because Windows does not 
support scanning your own machine (localhost) this way. 

Nmap scan report for 192.168.1.100 

Host is up. 


rare rra 


图 7-8 使 用 namp 扫 描 可 以 找到 107 的 IP 开 启 了 SSH 服 务 


参考 nmap 官 网 页 面 (地 址 : http://nmap.org/book/man.html) 可 知 : 参数 “--top-ports 10” 的 含义 是 扫描 最 常用 的 10 


个 端口 。 
到 底 常用 的 10 个 端口 是 哪 几 个 呢 ? 从 图 7-8 中 我 们 可 以 看 到 是 21、22、23、25、80、110、139、443、445、3389。 


在 获得 了 当前 Lubuntu 的 IP 地 址 后 ， 接 着 就 可 以 用 工具 以 SSH2 的 方式 连接 Lubuntu。 支 持 SSH2 且 好 用 的 工具 很 多 ， 比 如 
SecureCRT、putty 等 ， 此 处 推荐 使 用 SecureCRT。 


SecureCRT 的 操作 步骤 如 下 。 

打开 SecureCRT 的 连接 界面 ， 输 入 对 应 的 参数 : 
: Protocol: SSH2 

注意 此 处 所 用 协议 是 SSH2， 不 是 SSH。 


: Hostname: 192.168.1.107 


此 处 所 用 地 址 就 是 我 们 上 面 查 到 的 pcDuino 中 Lubuntu 的 地 址 。 
. Port: 22 

SSH 协 议 常用 的 也 是 默认 的 端口 是 22。 

Firewall: None 

此 处 没有 防火 墙 ， 所 以 设置 为 无 。 

< Username: ubuntu 

pcDuino 中 的 Lubuntu 默 认 的 用 户 名 和 密码 都 是 ubuntu。 


用 Secure CRT 通 过 SSH2 连 接 pcDuino 中 Lubuntu 的 连接 配置 如 图 7-9 所 示 。 


Quick Connect 


Protocol: | SSH2 — 
Hostname: 192. 168.1. 107 


Username: ubuntu 


Authentication 

E Properties.. 
w Keyboard Interactive NS 
v GSSAPI 


J| Show quick connect on star [V] Save session 
‘ViOpen in a tab 


[m 


图 7-9 ”用 SecureCRT 通 过 SSH2 连 接 pcDuino 中 Lubuntu 的 连接 配置 
单 击 Connect 按 钮 后 SecureCRT 会 弹出 对 话 框 询问 是 否 保存 此 连接 的 配置 ， 单 击 Accept&Save 按 钮 ， 如 图 7-10 所 示 。 
再 输入 密码 ， 如 图 7-11 所 示 。 


前 面 提 到 了 pcDuino 中 Lubuntu 的 默认 用 户 名 和 密码 都 是 ubuntu， 所 以 此 处 密码 填写 ubuntu。 接 着 通过 SSH2 连 接 pcDuino 


的 Lubuntu， 如 图 7-12 所 示 。 


接 下 来 就 可 以 像 普通 的 Linux 类 系统 一 样 去 操作 了 ， 比 如 用 ls 命令 查看 目录 下 有 哪些 文件 ， 如 图 7-13 所 示 。 


New Host Key 


The host key database does not contain an entry for the 

hostname 192.168.1.107, which resolved to 192. 168.1. 107, 
==> port 22. If you have received this message more 

than once for 192.168.1.107, this may mean that 192. 168. 1.107 

is an “alias” which resolves to different hosts. 


It is recommended you verify your host key before accepting. 


Server” s host key fingerprint MDS hash): 
35:2c:8a:1a: 35: 4£: £0: d1:c6:3a:4b: £b: c9: 48:23:10 


Accept Once 


图 7-10 ”保存 SecureCRT 的 SSH2 的 连接 配置 
Enter Secure Shell Password 


ubuntuf192.1868.1.107 requires a 


password. Please enter a password now. 


Username: ubuntu 


图 7-11 输入 pcDuino 中 Lubuntu 的 密码 


192.168.1.107 - SecureCRT 

File Edit View Options Transfer Script Tools Help 
AE mk E E a ses. m | ç | m 
Teer) 


elcome to Linaro 12,07 (GNU/Linux 3,4,29* armv71 


* Documentation:  https://wiki.linaro.org/ 
buntu@ubuntu "s 


图 7-12 ”用 SecureCRT 通 过 SSH2 成 功 连 接 pcDuino 的 Lubuntu 


至 此 已 成 功 通过 SSH2 的 方式 连接 pcDuino 的 Lubuntu 系 统 ， 接 下 来 读者 根据 自己 的 需求 像 操 作 普 通 的 Ubuntu 那 样 去 操作 即 


FA 192.168.1.107 - SecureCRT 
File Edit View Options Transfer Script Tools Help 
Ae mkae IE maj sss s| t| els 


Welcome to Linaro 12,07 (GNU/Linux 3,4,29* armv71) 


* Documentation:  https://wiki.linaro.org/ 
ubuntuliubuntu"$ dmesg 
dmesg: klogctl failed: Operation not permitted 
ubuntulsubuntuz"$ pud 
home ubuntu 

dubun 


s 
Arduino Desktop Documents Downloads Music Pictures Public Templates Videos sample 
ubuntu&Bubuntu:"s Ë 


图 7-13 通过 SSH2 在 pcDuino 的 Lubuntu 中 执行 ls 


2. 通 过 VNC 操 作 pcDuino 中 的 Lubuntu 


除了 使 用 SSH2 连 接 pcDuino 之 外 ， 还 可 以 通过 VNC 连 接 pcDuino。 下 面 介 绍 如何 用 VNC 连 接 并 操作 pcDuino 的 Lubuntu 系 
统 。 首 先 我 们 需要 找 个 VNC 的 客户 端 软 件 ， 此 处 使 用 RealVNC 的 VNC Viewer， 登 录 官 网 主页 (地 
HE: http://www.realvnc.com/) 下 载 并 安装 VNC， 如 图 7-14 所 示 。 


Select components 
Which components should be installed? 


Select the components you want to install; dear the components you want to 
uninstall. 
A separate installer will launch for each selected component. 


Click Next when you are ready to continue. 


VNC Printer Driver 
VNC Viewer 


图 7-14 安装 VNC 期 间 选 择 所 要 安装 的 功能 


安装 完毕 后 再 启动 VNC Viewer， 然 后 在 VNC Server 中 输入 参数 : 192.168.1.107: 5900， 其 中 5900 是 VNC 协 议 的 默认 端口 地 
址 。 然 后 单 击 Connect 按 钮 ， 如 图 7-15 所 示 。 


VNC® Viewer 


VNC Server: 11 92.168.1.107:5900 
Encryption: | Let VNC Server choose = 


Connect to VNC Server 


图 7-15 ÆVNC Viewer 中 输入 服务 器 地 址 并 连接 


这 样 就 可 以 登录 并 连接 到 对 应 的 Lubuntu 系 统 中 了 ， 如 图 7-16 所 示 。 


Ve ubuntu:0 - VNC Viewer 


= 


LXTerminal 


4 


| Document 
Viewer 


=n 
= 
-P 


AbiWord 


[E 


Gnumeric 


M" 


File Manager. 


EJ7-16 ”通过 VNC 连 接 pcDuino 的 Lubuntu 


全 确保 pcDuino 中 的 Lubuntu 已 经 启动 了 图 形 桌 面 模式 


在 通过 VNC 方 式 连接 Lubuntu 期 间 需 要 注意 的 一 点 是 ， 如 果 读 者 拿 到 pcDuino 后 使 用 VNC 连 接 失败 ， 如 图 7-17 所 示 ， 那 么 需要 读 
者 确认 一 些 配置 是 否 正确 。 


Ve VNC Viewer 


VNC® Viewer 


VNC Server: | 192.168.1.107:5900 


Let VNC Server : 


图 7-17 VNC 连 接 出 错 
(1) 确保 pcDuino 启 动 后 进入 的 是 桌面 模式 


如 果 像 笔 者 一 样 之 前 不 小 心 修改 了 启动 配置 中 的 “Boot to cmdline only or desktop” 为 “command line” 的话 ， 则 在 连接 VNC 之 
前 需要 在 SSH2 中 手动 调用 lightdm 启 动 桌面 ， 如 图 7-18 所 示 ， 然 后 再 用 VNC 连 接 才 可 以 。 


File Edit View Options Transfer Script Tools Help 


EB) 192.168.1.107 - SecureCRT L= | © ms] 
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| 192. 168. 1. 107 


ubuntulubuntuz^s$ li 

Only root can run Light splau Manager, To run as e 
un with the -- 

ubuntulfsubuntu t 


图 7-18 ”通过 SSH2 运 行 pcDuino 的 Lubuntu 中 的 lightdm 
(2) 确保 VNC 服 务 已 正常 运行 


如 果 VNC 服 务 没有 运行 ， 则 需要 启动 VNC 服 务 器 ， 如 图 7-19 所 示 。 


— Edit View —— Transfer Script Tools Help 


zJ IJ |= m Q G =; S| m 5 t vim 


.gufs/ .X«session-errors 
„java »xsession-errors,old 
pki? Arduino 
„profile Desktop 
ubuntu@ubuntu : sng cd. 7 
allwinner/ boot-mmc/ home?’ media sbin/ sys? 
dev / lib/ mnt? selinux/ system / 
etc/ ost*found/ op sry Z tmp/ 


Enter VNC passworc 

Verify password: 

Write password to /home vr aA peran 

Password written [ 

ubuntu&ubuntu: “$ 
stored passwd in file: 

ubuntulubuntuz"$ cp .vnc/passud fete naive pass 


cpi cannot open ",vnc/passud^ for reading: Permission denied 
ubuntuBubuntu 3" $ 
ubuntu@ubuntu t” $ 


ssh2: AES-256 19, 18 24 Rows, 80 Cols VT100 


图 7-19 ”通过 SSH2 启 用 pcDuino 的 Lubuntu 中 的 xl1lvnc 


然后 再 重启 Lubuntu: 


sudo reboot 


最 后 用 VNC 连 接 就 可 以 了 。 
(3) 尝试 手动 启动 VYNC 服 务 
如 果 仍 是 不 行 ， 可 以 试 试 手动 启动 VNC 服 务 : 
sudo xllvnc -forever -shared -rfbauth ~/.vnc/passwd 


然后 再 运行 VNC 即 可 。 


7.3 ”在 开源 硬件 pcDuino 上 使 用 Python 


下 面 通 过 各 种 不 同 实例 来 解释 如 何在 pcDuino 上 使 用 Python 实现 各 种 功能 。 


7.3.1 ”Web 服务 器 


接 下 来 将 通过 例子 来 说 明 如 何 把 pcDuino 打 造 为 一 个 Web 服 务 器 ， 如 何在 开源 硬件 pcDuino 上 使 用 Python。 
2. 物 品 清单 
: pcDuino 


用 于 实现 对 应 的 Web 服 务 器 的 功能 。 
3. 实 现 步骤 与 代码 


通过 前 面 的 解释 读者 已 经 明白 ， 其 实 此 处 想 要 在 pcDuino 中 的 Lubuntu 中 使 用 Python 和 普通 的 PC 中 使 用 Python 是 没什么 区 别 
的 。 不 过 可 能 对 于 从 头 到 尾 的 每 一 步 操作 不 是 很 清楚 。 下 面 就 详细 介绍 如 何 从 无 到 有 的 在 pcDuino 中 的 Lubuntu 中 用 Python 的 第 
三 方 Web 服 务 器 框架 Flask 去 搭建 一 个 最 简单 的 Web 服 务 器 。 


先 列 出 核心 步骤 : 
- 在 pcDuino 的 Lubuntu 中 安装 flask 
: 用 Lubuntu 中 的 文本 编辑 器 写 flask 测 试 代码 
: 运行 测试 Hask 的 Python 代码 
- 在 浏览 器 中 确认 Web 服 务 器 是 否 工作 


接着 再 详细 介绍 每 一 步 如 何 操 作 。 在 此 先 提醒 一 下 flask 的 官网 是 http://flask.pocoo.org/， 其 中 有 很 多 值得 参考 的 文档 ， 有 需 
要 的 读者 可 以 去 找 官网 资料 学 习 和 参考 。 


首先 打开 Lubuntu 的 终端 去 安装 flask， 如 图 7-20 所 示 。 


^ Accessories 3 a Disk Utility 
> 3 File Manager 
> [Ej Galculator 
> i Image Viewer 
^f Programming | — LXTerminal 


W Sound & Video 
i$» System Tools 


E]7-20 Lubuntu ? 47 7FLXTerminal Z& 35; 


再 去 终端 中 运行 如 下 代码 (如 图 7-21 所 示 ) 。 


sudo apt-get install python-pip 


- ubuntu@ubuntu: ~ 一 + x 
File Edit Tabs Help 


Reading state information... Done 
The following extra packages will be installed: 
python-pkg-resources python-setuptools 
Suggested packages: 
python-distribute python-distribute-doc 
The following NEW packages will be installed: 
python-pip python-pkg-resources python-setuptools 
69 upgraded, 3 newly installed, 8 to remove and 209 not upgraded. 
Need to get 599 kB of archives. 
After this operation, 1647 kB of additional disk space will be used. 
Do you want to continue [Y/n]? |v|Y 
Get:1 http://ports.ubuntu.com/uBüntu-ports/ precise/main python-pkg-resources al 
l 8.6.24-lubuntul [63.1 kB] 
Get:2 http://ports.ubuntu.com/ubuntu-ports/ precise/main python-setuptools all 8 
.6.24-lubuntul [441 kB] 
Get:3 http://ports.ubuntu.com/ubuntu-ports/ precise/universe python-pip all 1.08- 
lbuild1 [95.1 kB] 
Fetched 599 kB in 3s (167 kB/s) 
Selecting previously unselected package python-pkg-resources. 
(Reading database ... 63628 files and directories currently installed.) 
Unpacking python-pkg-resources (from .../python-pkg-resources 8.6.24-lubuntul al 
l.deb) ... 
Selecting previously unselected package python-setuptools. 
Unpacking python-setuptools (from .../python-setuptools 8.6.24-1ubuntul all.deb) 


Selecting previously unselected package python-pip. 

Unpacking python-pip (from .../python-pip 1.8-1buildl all.deb) ... 
Setting up python-pkg-resources (8.6.24-lubuntul) ... 

Setting up python-setuptools (8.6.24-lubuntul) ... 

Setting up python-pip (1.8-1buildl) ... 

ubuntugubuntu:-$ | 


图 7-21 Lubuntu 中 安装 Python 的 pip 


Pip 是 Python 的 一 个 包 管理 工具 ， 用 pip 可 以 很 方便 地 安装 第 三 方 的 Python 库 。 因 为 pip 可 以 自动 帮助 下 载 并 安装 对 应 的 第 三 方 的 
库 ， 且 自动 找到 该 库 所 依赖 的 其 他 的 库 ， 一 并 帮助 用 户 一 次 性 下 载 安装 好 ， 无 需 用 户 操作 太 多 细节 ， 极 大 地 方便 了 Python 的 库 的 管 
理 。 


再 通过 pip 安 装 flask， 如 图 7-22 所 示 。 


sudo pip install flask 


接着 用 Lubuntu 中 的 文本 编辑 器 Leafpad 写 flask 测 试 代 码 。 


先 打 开 Lubuntu 中 的 文本 编辑 器 LeafPad， 如 图 7-23 所 示 。 


ubuntu@ubuntu: ~ 


File Edit Tabs Help 
ubuntugubuntu:-$ sudo pip install flask 
Downloading/unpacking flask 
Downloading Flask-0.18.1.tar.gz (544Kb): 544Kb downloaded 
Running setup 


warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
no previously-included directories found matching 
no previously-included directories found matching 


.py egg info for package flask 


files found matching '*' under directory 'tests' 
previously-included files matching '*.pyc' found 
previously-included files matching '*.pyo' found 
previously-included files matching '*.pyc' found 
previously-included files matching '*.pyo' found 
previously-included files matching '*.pyc' found 
previously-included files matching '*.pyo' found 


Downloading/unpacking Werkzeug--8.7 (from flask) 
Cannot fetch index base URL http://pypi.python.org/simple/ 
Downloading Werkzeug-8.9.4.tar.gz (1.1Mb): 1.1Mb downloaded 
Running setup 


warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
warning: 
no previously-included directories found matching 


.py egg info for package Werkzeug 


under directory 
under directory 
under directory 
under directory 
under directory 
under directory 


'docs/ build' 
'docs/ themes/.git' 


'docs' 
'docs' 
'tests' 
'tests' 
‘examples 
‘examples 


files found matching '*' under directory 'werkzeug/debug/templates ' 


files found matching '*' under directory 'tests' 
previously-included files matching '*.pyc' found 
previously-included files matching '*.pyo' found 
previously-included files matching '*.pyc' found 
previously-included files matching '*.pyo' found 
previously-included files matching '*.pyc' found 
previously-included files matching '*.pyo' found 


Downloading/unpacking Jinja2>=2.4 (from flask) 
Downloading Jinja2-2.7.1.tar.gz (377Kb): 377Kb downloaded 
Running setup.py egg info for package Jinja2 


under directory 
under directory 
under directory 
under directory 
under directory 
under directory 


'docs/ build' 


warning: no files found matching '*' under directory 'custom fixers' 
warning: no previously-included files matching '*' found under directory 'docs/ build' 


图 7-22 Lubuntu iñ it pip A flask 


'docs' 
‘docs' 
'tests' 
'tests' 
‘examples 
‘examples 


— 


^» Accessories al Disk Utility 
i File Manager 
Galculator 
BE Image Viewer 
@ | XTerminal 


E; Leafpad 


图 7-23 ”Lubuntu 中 运行 文本 编辑 器 LeafPad 


然后 写 入 如 下 所 示 测 试 代码 ， 输 入 后 如 图 7-24 所 示 。 


from flask import Flask 
app = Flask( name ) 
@app. route ("/") 
def hello(): 
return "Demo webserver using python flask in Lubuntu pcDunino by Crifan Li" 
if | name ==" main ": 
app.run(host-'0.0.0.0', port-80, debug-True) 


*(Untitled) 


return "Demo webserver using python flask in Lubuntu pcDunino by Crifan Li" 


if name --" main " 


app.run(host-'0.0.0.0', | port-80, debug-True)| 


图 7-24 LeafPad P 85 flask 3t] 试 代码 


再 如 上 测试 代码 保存 为 demoWebserverViaFlask.py， 如 图 7-25 所 示 。 


Y Size Modified 


Character Coding: 


menttoalewraNIE °| 


图 7-25 ”保存 LeafPad 中 的 flaskk 测 试 代码 


到 终端 中 切换 到 对 应 文件 夹 下 以 确认 该 文件 存在 ， 如 图 7-26 所 示 。 


ubuntu@ubuntu:~$ ls 
2013-12-28-118454 1926x1680 scrot.png Desktop Music Templates sample 
2013-12-28-118540 1928x1880 scrot.png Documents Pictures Videos 

i Downloads Public develop 


ubuntu@ubuntu:~/develop$ ls 
demoWebserverViaF Lask. py 
ubuntu@ubuntu :~/deve Lop$ 
total 4 


-rw-rw-r-- 1 ubuntu ubuntu 287 Dec 29 87:17 KiemoWebserverV1aF lask. py 
ubuntu@ubuntu :~/deve Lop$ 


图 7-26 LXTerminal P 49 3% #| sj 5 3842 3F IA ER 


接着 运行 此 测试 flask 的 Python 代码 文件 ， 如 图 7-27 所 示 。 


ubuntugubuntu:-/develop$ ls -l 

total 4 

-rw-rw-r-- 1 ubuntu ubuntu 232 Dec 29 87:22 demoWebserverViaFlask.py 
ubuntu@ubuntu :~/deve Lop$ 


* Running on http://0.0.€ 
* Restarting with reloader 


图 7-27 JLubuntu 中 运行 flask 代 码 启 动 Web 服 务 器 


4. 实 验 现 象 


接着 需要 去 浏览 器 中 确认 此 Web 服 务 器 是 否 正常 运行 了 。 不 过 在 此 之 前 需要 先 清楚 作为 Web 服 务 器 的 pcDuino 中 的 Lubuntu 
当前 的 IP 地 址 是 多 少 。 虽 然 之 前 就 已 经 知道 了 IP 地 址 ， 但 此 处 需要 再 通过 ifconfig 确 认 一 下 ， 如 图 7-28 所 示 。 


确认 此 处 IP 的 确 是 192.168.1.107。 然 后 再 去 主机 端 Windows7 中 使 用 浏览 器 打开 对 应 的 Web 服 务 器 的 地 址 ， 查 看 该 Web 服 务 
器 是 否 已 正常 工作 了 ， 如 图 7-29 所 示 。 


由 图 7-29 可 见 此 处 Web 服 务 器 的 确 已 经 正常 工作 ， 已 经 可 以 显示 出 对 应 的 打印 信息 。 在 代码 中 用 debug=True 开 启 了 flask 的 
调试 功能 ， 同 时 经 过 多 次 访问 页 面 ， 所 以 Lubuntu 中 的 flask 服 务 器 端 中 可 以 看 到 页 面 访问 所 对 应 的 调试 信息 ， 如 图 7-30 所 示 。 


至 此 ， 终 于 一 步 步 实现 了 在 pcDuino 中 的 Lubuntu 中 使 用 Python 的 第 三 方 库 及 Web 服 务 器 框架 flask 搭 建 一 个 简单 的 Web 服 务 
器 。 接 下 来 读者 就 可 以 根据 自己 的 需要 在 这 类 开源 硬件 上 充分 利用 各 种 资源 实现 自己 想 要 的 功能 了 。 


5. 结 果 分 析 


实现 此 Web 服 务 器 的 核心 就 是 利用 Python 的 服务 器 方面 的 库 搭建 一 个 Web 服 务 器 。 


- ubuntu@ubuntu: ~/develop - + x 
File Edit Tabs Help 


ubuntu@ub… x | ubuntu@ub... x 


ubuntugubuntu: -/develap$ 
Link encap:EtheTTR Waddr 2a:41:4b:57:81:9a 
inet addr:HEPEBDEESESEE  Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.8 
inet6 addr: fe88::284T:4bTT:Te57:819a/64 Scope:Link 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1588 Metric:1 
RX packets :89126 errors:8 dropped:8 overruns:8 frame:@ 
TX packets :169786 errors:8 dropped:8 overruns:8 carrier:@ 
collisions:8 txqueuelen: 1606 
RX bytes:8716162 (8.7 MB) TX bytes:113992884 (113.9 MB) 
Interrupt:55 Base address:8xb888 


Link encap:Local Loopback 

inet addr:127.0.8.1 Mask:255.0.8.8 

inet6 addr: ::1/128 Scope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING  MTU:16436 Metric:1 

RX packets:164 errors:8 dropped:8 overruns:8 frame:8 
TX packets:164 errors:8 dropped:8 overruns:8 carrier: 
collisions:8 txqueuelen:8 

RX bytes:25894 (25.8 KB) TX bytes:25894 (25.8 KB) 


Link encap:Ethernet HWaddr 808:79:03:01:17:77 

UP BROADCAST MULTICAST MTU:1588 Metric:1 

RX packets:8 errors:8 dropped:949 overruns:8 frame:8 
TX packets:8 errors:8 dropped:8 overruns:8 carrier:8 
collisions:8 txqueuelen:18088 

RX bytes:@ (8.8 B) TX bytes:8 (8.8 B) 


ubuntugubuntu:-/develop$ lj 


图 7-28 ”用 ifconfig 确 认 pcDuino 的 Lubuntu 的 IP 
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Demo webserver using python flask in Lubuntu pcDunino by Crifan Li 


图 7-29 ”用 浏览 器 访问 Web 服 务 器 地 址 


ubuntugubuntu:-/develop$ sudo python demoWebserverViaFlask.py 

* Running on http://0.0.0.0:88/ 

* Restarting with reloader 
[29/Dec/2813 87:28:34] "GET / HTTP/1.1* 266 - 
[29/Dec/2013 87:28:34] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 484 - 


[29/Dec/2013 87:28:34] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 484 - 


[29/Dec/28013 07:28:34] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 404 - 
[29/Dec/2013 87:38:15] [GET / HTTP/1.1* 280 - 


图 7-30 ”终端 中 可 以 看 到 flask 的 调试 信息 


接 下 来 介绍 一 个 Python 搭配 pcDuino 一 起 使 用 例子 ， 即 实现 通过 湿度 传感器 检测 洗衣 机 等 物品 漏水 后 ， 通 过 Python 发 送 通知 


邮件 的 功能 。 


此 处 用 的 是 DFRobot 的 湿度 传感器 ， 它 有 三 个 引 脚 : GND. VCC#IS, 
<- 洗衣 机 


用 于 测试 漏水 检测 邮件 通知 是 否 工 作 正 常 。 


先进 行 物理 上 的 硬件 连接 : 分 别 将 湿度 传感器 的 S 脚 与 pcDuino 的 A2 脚 、GND 脚 与 pcDuino 的 GND 脚 、VCC 脚 与 pcDuino 的 


5V 相 连 ， 如 图 7-31 所 示 。 


图 7-31 pcDuino 和 湿度 传感器 物理 连接 图 
然后 再 来 进行 软件 上 的 代码 操作 和 真正 物理 上 的 安装 和 使 用 。 
(1) 下 载 Python 库 


用 下 面 的 命令 去 下 载 pcDuino 的 Python 库 : 


$git clone https://github.com/pcduino/python-pcduino.git 


(2) 写实 现 发 邮件 功能 的 Python 代码 


下 载 了 Python 库 之 后 就 可 看 到 在 pcDuino 文 件 夹 下 面 有 对 应 的 各 种 库 文 件 ， 然 后 再 在 samples 下 面 创建 一 个 名 为 waterdetect 
的 文件 夹 ， 并 添加 如 下 的 代码 到 waterdetect.py 中 。 


#!/usr/bin/python 

#-*- coding: utf-8 -*- 
import smtplib 

import time 

from adc import analog read 
server- 'smtp.gmail.com' 


port = 587 
sender = 'xxxxx(igmail.com' 
recipient = 'yyyy@linksprite.com' 


password-'xxxx' 
subject = 'Water Leakage Detected' 
body = 'Water detected at basement water heater 1.' 
def delay (ms): 
time.sleep(1.0*ms/1000) 
def setup(): 
print "read channel ADC2 value ,the V-REF - 3.3V" 
delay (3000) 
body = "WW 十 body + mn 
headers = ["From: " + sender, 
"Subject: " + subject, 
"To: " + recipient, 
"MIME-Version: 1.0", 
"Content-Type: text/htm1"] 
headers = "\r\n".join (headers) 
def loop(): 
while(1): 
value = analog read(2) 
voltage = (value * 3.3)/4096 
print ("value = %4d"%Svalue) 
print ("voltage = %4.3f " $voltage) 
if voltage » 3.0 : 
session = smtplib.SMTP(server, port) 
session.ehlo() 
session.starttls () 
session.ehlo 
session.login(sender, password) 
session.sendmail (sender, recipient, headers + "\r\n\r\n" + body) 
session. quit () 
delay (1000) 
def main(): 
setup () 
Loop () 
main () 


从 如 上 代码 中 可 见 在 系统 启动 时 会 先 去 配置 相关 内 容 ， 然 后 再 运行 对 应 的 守护 进程 用 于 监测 变化 。 
(3) 创建 对 应 的 启动 脚本 


为 了 让 程序 在 Linux 系 统 启动 时 就 运行 ， 需 要 去 创建 对 应 的 启动 脚本 ， 并 放 到 etcinit.d/ 中 ， 代 码 如 下 。 


#!/bin/sh -e 

DAEMON-" /home/ubuntu/python-pcduino/Samples/waterdetect/waterdetect.py" 
DAEMONUSER="ubuntu" 

DEAMON NAME-"waterdetect .py" 

PATH-"/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin" 

test -x SDAEMON || exit 0 


. /lib/lsb/init-functions 
d start () { 
log daemon msg "Starting system $DEAMON NAME Daemon" 
start-stop-daemon --background --name SDEAI ON NAME --start --user $DAEMONUSER --exec $DAEMON 
log end msg $ 


} 
d_stop () { 
log daemon msg "Stopping system $DEAMON NAME Daemon" 
start-stop-daemon --name SDFAMON NAME --stop --retry 5 --name $DEAMON NAME 
log end msg $ 


case "S1" in 


start|stop) 
d ${1} 
restart | reload| force-reload) 
d_stop 
d start 
force-stop) 
d stop 
killall -q $DEAMON NAME || true 
sleep 2 
killall -q -9 SDEAMON NAME || true 


vr 


status) 


status of proc "SDEAMON NAME" "SDAEMON" "system-wide SDEAMON NAME" && exit 0 || exit $ 
x) TOE 


echo "Usage: /etc/init.d/$DEAMON NAME 
{start |stop| force-stop| restart | reload|force-reload|status}" 
exit 1 


laa 
esac 
exit 0 


(4) 添加 脚本 运行 权限 并 运行 或 停止 


同时 不 要 忘记 为 启动 文件 添加 对 应 的 执行 权限 : 


$ sudo chmod 755 /etc/init.d/waterdetect 
$ sudo chmod 755 
/home/ubuntu/python-pcduino/Samples/waterdetect/waterdetect.py 


接着 就 可 以 使 用 如 下 命令 去 启动 或 停止 对 应 服务 了 。 


$ sudo service waterdetect start 

* Starting system waterdetect.py Daemon [ OK ] 
$ sudo service waterdetect status 

* /home/ubuntu/python-pcduino/Samples/waterdetect/waterdetect.py is running 
$ sudo service waterdetect stop 

* Stopping system waterdetect.py Daemon [ OK ] 


其 中 ， 是 使 用 如 下 代码 将 其 设置 为 在 后 台 运 行 的 服务 的 。 


S sudo update-rc.d waterdetect defaults 


4 实验 现象 


将 “漏水 检测 器 ”安放 到 洗衣 机 边 ， 如 图 7-32 所 示 。 


当 洗 衣 机 在 洗衣 服 时 溅 出 水 时 ， 此 处 的 漏水 检测 器 检测 出 有 足够 的 湿度 后 用 户 就 可 以 收 到 对 应 的 邮件 通知 了 ， 如 图 7-33 所 示 。 


图 7-32 ”洗衣 机 边 的 漏水 检测 器 


Water Leakage Detected 


TE 7s + TH 


Water detected at basement water 
heater 1. 


图 7-33” 收 到 漏水 的 邮件 通知 


如 此 就 通过 Python 搭 配 pcDuino 实 现 了 当 水 泄漏 后 可 以 检测 并 发 送 邮 件 通知 的 功能 了 。 


实现 此 功能 的 核心 是 外 接 湿度 传感器 检测 外 部 湿度 ， 当 pcDuino 中 运行 的 守护 进程 检测 到 湿度 超过 一 定 限度 后 ， 青 调用 
Python 去 发 送 邮 件 实现 通知 的 效果 。 


经 常 开车 的 朋友 可 能 会 遇 到 下 面 这 种 情况 : 从 和 车库 开车 出 去 后 ， 但 是 忘记 是 否 关 了 车 库 的 门 ， 希 望 可 以 做 到 ， 如 果 得 知 车 库 门 
没有 关上 ， 支 持 远程 控制 然后 将 车 库 的 门 关 上 。 


下 面 我 们 就 来 通过 pcDuino 实 现 一 个 智能 的 车 库 ， 可 以 通过 pcDuino+ Python 实现 通过 邮件 得 知 当前 车 库 门 的 状态 ， 并 且 支 持 
通过 邮件 发 送 指令 去 关闭 车 库 的 门 。 


想 要 实现 此 功能 的 话 需 要 注意 到 一 个 细节 ， 贸 链 离 控制 单元 的 远近 可 表明 车 库 的 门 是 何 种 状态 : 打开 还 是 关闭 ， 如 图 7-34 所 
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2. 物 品 清单 


` pcDuino 


. 车 库 


.LiftMastet 车 库 门 控制 器 


用 于 控制 车 库 门 的 开 和 关 。 


: Linker P 24 3e 


用 于 控制 LiftMaster。 


: Wi-Fi 的 USB 电子 狗 


支持 远程 无 线 控制 门 贸 链 的 开 和 关 。 


“ 红外 检测 仪 


红外 检测 仪 在 正常 情况 下 输出 高 电 平 信号 ， 当 检测 物理 靠近 时 输出 低 电 平 信号 ， 如 图 7-35 所 示 。 


3. 实 现 步骤 与 代码 


先 将 车 库 以 及 相关 控制 设备 安装 好 ， 如 图 7-36 所 示 。 


图 7-35 ”CuteDigi 的 橘 黄色 的 红外 检测 仪 


LiftMaster 


1 
| 


图 7-36 ”加 装 了 控制 设备 的 车 库 


然后 将 红外 检测 仪 接 到 pcDuino 的 D23 引 i 
Ë BE, 将 Link yas Z : 
a si 各 Linker 中 继 模块 接 到 pcDuino 的 D4 引 脚 ， 再 将 pcDuino 安 装 到 控制 设备 上 ， 


图 7-37 pcDuino 已 安装 到 车 库 门 控制 设备 上 


接着 写 控制 代码 : 


#!/usr/bin/python 
#-*- coding: utf-8 -*- 
import smtplib 

import time 

from adc import analog read 

import gpio 

import time 

import imaplib 

import uuid 

from email import email 

import imaplib 

import time 

import uuid 

from email import email 

relay pin = "gpio2" 

sensor pin-"gpio4" 

#the following is for sending email 
server- 'smtp.gmail.com' 

port = 587 

sender = 'xxxxxx(gmail.com' 

recipient = 'xxxxx@linksprite.com' 
password-'xxxxx' 

subject = 'Garage Door Opened' 

body = 'The garage door is open. Please check' 
#the following is for receiving email 
IMAP SERVER - 'imap.gmail.com' 

IMAP PORT = '993' 

IMAP USE SSL - True 


imap username = 'xxxxx(gmail.com' 
imap password = 'xxxxx' 
num=0 


message _content='1'; 

def delay (ms): 
time.sleep(1.0*ms/1000) 

def setup(): 
gpio.pinMode (relay pin, gpio.OUTPUT) 
gpio.pinMode (sensor pin, gpio.INPUT 
gpio.digitalWrite (relay pin, gpio.LOW) 


body = wn + body dis: n" 

headers = ["From: " + sender, 
"Subject: " + subject, 
"To: " + recipient, 


"MIME-Version: 1.0", 
"Content-Type: text/html"] 


headers = "\r\n".join (headers) 

replysubject = 'I closed Garage Door' 

replybody = 'I closed Garage Door.' 

replybody = "" + replybody + "" 

replyheaders = ["From: " + sender, 
"Subject: " + replysubject, 
"To: " + recipient, 


"MIME-Version: 1.0", 
"Content-Type: text/html"] 
replyheaders = "\r\n".join (replyheaders) 
class MailBox (object): 
def | init (self, user, password): 
self.user = user 
self.password = password 
if IMAP USE SSL: 


self.imap = imaplib.IMAP4 SSL(IMAP SERVER, IMAP PORT) 
else: 
self.imap imaplib.IMAP4 (IMAP SERVER, IMAP PORT) 
def enter (self): 


) 
self.imap.login(self.user, self.password) 
return self 
def _ exit (self, type, value, traceback): 
self.imap.close () 
self.imap. logout () 
def get_count (self): 
self.imap.select('Inbox') 

Status, data = self.imap.search(None, 'UnSeen') 
return sum(1 for num in data[0].split()) 
def fetch message (self, num): 
self.imap.select('Inbox') 
Status, data = self.imap.fetch(str(num), '(RFC822)"') 
email msg = email.message from string (data[0][1]) 
return email msg 
def delete message(self, num): 
self.imap.select('Inbox') 
self.imap.store(num, '+FLAGS', r'\Deleted') 
self.imap.expunge () 


def print msgs (self): 
self.imap.select('Inbox') 
Status, data = self.imap.search(None, 'UnSeen') 
#for num in reversed (data[0].split()): 
Status, data = self.imap.fetch(num, ' (RFC822)") 
self.imap.store(num, '+FLAGS','\\Deleted') 
msg-email.message from string (data[0][1]) 
message content-msg.get all ("Subject") 
if 'close garage door' in message content : 
return 1 
def get latest email sent to(self, email address, timeout-300, poll-1): 
start time = time.time() 
while ((time.time() - start time) < timeout): 
# It's no use continuing until we've successfully selected 
# the inbox. And if we don't select it on each iteration 
# before searching, we get intermittent failures. 
status, data = self.imap.select('Inbox' 
if status != 'OK': 
time.sleep (poll) 
continue 
status, data = self.imap.search(None, 'TO', email address) 
data = [d for d in data if d is not None] 
if status == 'OK' and data: 
for num in reversed (data[0].split( 


Status, data = self.imap.fetch(num, ' (RFC822)"') 
email msg = email.message from string (data[0][1]) 
return email msg 
time.sleep (poll) 
raise AssertionError("No email sent to '$s' found in inbox " 
"after polling for $s seconds." $ (email address, timeout)) 
def delete msgs sent to(self, email address): 
self.imap.select('Inbox') 
status, data = self.imap.search(None, 'TO', email address) 
if status == 'OK': 
for num in reversed (data[0].split()): 
Status, data = self.imap.fetch(num, ' (RFC822) ') 
self.imap.store(num, '+FLAGS', r'\Deleted') 
self .imap.expunge () 
def closedoor () 
gpio.digitalWrite (relay pin, gpio.HIGH) 


delay (200) 
gpio.digitalWrite (relay pin, gpio.LOW) 
if name == ' main ': 
setup () 
while (1): 
if gpio.digitalRead(sensor pin) == gpio.LOW 


print("Sensor pin is LOW") 

session = smtplib.SMTP(server, port) 

session.ehlo() 

session.starttls () 

session.ehlo 

session.login(sender, password) 

session.sendmail (sender, recipient, headers + "\r\n\r\n" + body) 
session. quit () 


delay (10) 
with MailBox(imap username, imap password) as mbox: 
num=mbox.get count () 
if num !=0 : 
if mbox.print_msgs () 
print 'turn on' 
closedoor () 
session = smtplib.SMTP (server, port) 
session.ehlo() 
session.starttls () 
session.ehlo 
session.login(sender, password) 
session.sendmail (sender, recipient, replyheaders + "\r\n\r\n" + replybody) 
session.quit () 


参考 7.3.2 节 的 内 容 将 上 述 代码 加 入 守护 进程 ， 使 得 在 pcDunino 启 动 时 就 开始 运行 ， 从 而 起 到 监控 的 作用 。 


4. 实 验 现象 


如 此 就 可 以 通过 发 送 邮 件 得 知 当 前 的 车 库 门 是 否 关 了 ， 并 且 可 以 通过 发 送 邮 件 由 LiftMaster 控 制 车 库 门 的 开 和 关 。 


5. 结 果 分 析 


此 功能 的 核心 在 于 要 有 对 应 的 物理 实体 和 控制 设备 ， 并 且 措 建 完 整 硬件 环境 ， 然 后 才 可 以 通过 写 软件 代码 去 实际 操控 这 些 硬件 
实现 控制 车 库 门 的 开关 的 功能 。 


附录 A ”如 何 利用 Python 的 相关 资源 


在 学 习 Python 的 过 程 中 ， 不 论 是 查询 某 个 库 函 数 的 使 用 还 是 遇 到 问题 到 网 上 查找 解决 办 法 ， 都 会 涉及 一 个 问题 : 如 何 才能 找 
到 需要 的 参考 资料 呢 ? 本 部 分 就 针对 此 问题 来 总 结 一 些 有 价值 的 参考 资料 ， 并 介绍 如 何 利用 它们 。 


A1 如 何 利用 Python 的 官方 手册 


在 查询 函数 的 接口 和 APl 定 义 方面 ， 最 好 且 最 权威 的 资料 是 Python 官网 的 手册 。Python 官 方 的 手册 主要 有 两 种 方式 供用 户 使 
用 。 


1. 自 带 chm 格 式 手 册 : Python Manual 


Windows 平 台 在 安装 了 Python 之 后 就 可 以 通过 执行 “开始 ”一 Python 27 一 Python Manuals 命 令 找 到 对 应 的 Python 手册 
了 ， 如 图 A-1 所 示 。 


Fm Uninstall Python 
Renesas 
. SharePoint 


图 A-1 Windows 中 的 Python 手册 
打开 手册 后 就 可 以 查询 自己 想 要 找 的 各 种 资料 了 ， 包 括 库 函 数 的 各 种 定义 、 各 种 基本 类 型 的 解释 等 。 接 着 再 通过 举例 来 解释 如 
何 使 用 Python 手册 查找 所 需 资料 。 


比如 学 习 Python 期 间 涉 及 网 络 编程 时 需要 用 到 urllib2 模 块 ， 而 此 时 你 只 知道 有 个 叫 作 urllib2 的 模块 但 却 不 知道 它 有 哪些 函数 以 
及 函数 的 接口 是 什么 ， 所 以 想 要 去 查询 对 应 的 urllib2 库 的 详细 含义 和 用 法 ， 此 时 就 可 以 去 Python 手册 中 查找 urllib2， 如 图 A-2 所 
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[9 Python v2.7.2 documentation 
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Hide Locate Back forward Home Font Prnt Options 


Gees me | seach | «1120.6. urllib2 — extensible lil 
Type in the keyword to find: 


urllib2 (module 


Note The uriiib2 module has been split across several m 
sources to 3.0. 


pen | 
(in module urllib2) 
URLopener (class in urllib) 
urparse 

module 
urlparse (module) 
urlparse() in module urlparse) 
urlretrieve() in module urllib) 


The uriiib2 module defines functions and classes which hell 


The uriiib2 module defines the following functions: 


urllib2.urlopen(ur, data][, timeout]) 
Open the URL url, which can be either a string or a Reque 


use default colors() in module curse 
use env() (in module curses) 

use rawinput (cmd.Cmd attribute) 
UseForeianD TD() (xml parsers expat. 
USER 


Warning HTTPS requests do not do any verification of 


data may be a string specifying additional data to send to 


图 A-2 ”在 Python 手册 中 查找 utllib2 


然后 就 可 以 找到 对 应 的 解释 了 : 


urllib2.urlopen(url[, data][, timeout]) 


Open the URL url, which can be either a string or a Request object. 
Warning HTTPS requests do not do any verification of the server' s certificate. 


data may be a string specifying additional data to send to the server, or None if no such data is needed.Currently 
HTTP requests are the only ones that use data; the HTTP request will be a POST instead of a GET when the data 
parameter is provided.data should be a buffer in the standard application/x-www-form-urlencoded format.The 
urllib.urlencode(ffunction takes a mapping or sequence of 2-tuples and returns a string in this format.urllib2module 


sends HTTP/1.1requests with Connection: close header included. 


The optional timeout parameter specifies a timeout in seconds for blocking operations like the connection 
attempt (if not specified, the global default timeout setting will be used) .This actually only works for HTTP, HTTPS 


and FTP connections. 
This function returns a file-like object with two additional methods: 
+ geturl()-return the URL of the resource retrieved, commonly used to determine if a redirect was followed 


- info()-return the meta-information of the page, such as headers, in the form of an mimetools.Message instance (see Quick Reference to 


HTTP Headers) 


-© getcode()-return the HTTP status code of the response 


Raises URLError on errors. 


Note that None may be returned if no handler handles the request (though the default installed global 


OpenerDirector uses UnknownHandler to ensure this never happens) . 


In addition, if proxy settings are detected (for example, when a* proxy environment variable like http_proxy is 


set) , ProxyHandler is default installed and makes sure the requests are handled through the proxy. 


Changed in version 2.6: timeout was added. 


如 此 ， 通 过 认真 仔细 学 习 官 网 的 解释 ， 可 以 更 好 地 理解 对 应 的 函数 功能 、 参 数 等 细节 知识 以 及 如 何 使 用 。 比 如 : 
1) 解释 中 说 了 可 以 用 geturl0，info0，getcode( 去 获得 对 应 的 信息 。 


于 是 在 你 写 代码 时 ， 就 通过 已 获得 该 类 型 的 对 象 调用 对 应 方式 ， 即 使 用 该 函数 去 获得 你 想 要 的 信息 了 。 此 处 说 一 个 笔者 之 前 自 
己 写 代码 时 就 遇 到 的 实际 例子 : 


#if not give user-agent, then will error: HTTP Error 403: Forbidden 

request = urllib2.Request(fileUrl, headers-('User-Agent' : gConst['UserAgent']}); 
#print "request=", request; 

resp = urllib2.urlopen (request, timeout-gConst['defaultTimeout']); 

#print "resp-",resp; 

realUrl = resp.geturl(); 


其 中 就 是 为 了 获得 对 应 的 urllib2 所 返回 的 响应 resp 后 ， 再 去 调用 geturl 去 获得 当 发 生 网 页 自动 跳 转 后 的 真正 的 url 地 址 。 
2) 注意 到 其 中 最 后 部 分 的 解释 ， 它 提 到 了 是 2.6 版 本 之 后 才 加 入 timeout 人 参数。 
看 到 此 处 ， 细 心 的 读者 就 应 该 想到 ， 如 果 当 前 使 用 的 Python 版 本 是 2.6 或 更 早 的 版 本 ， 那 么 则 是 没有 timeout 人 参数 可 用 的 。 


如 此 ， 读 者 在 自己 写 代 码 期 间 当 遇 到 不 熟悉 的 、 不 懂 的 库 或 函数 等 内 容 时 ， 第 一 时 间 想 到 的 应 该 是 尽量 先 去 通过 Python 手册 
来 看 看 来 自 Python 官 方 的 解释 到 底 是 什么 样 的 、 到 底 如 何 使 用 ， 然 后 再 去 参考 其 他 第 三 方 的 资料 ， 以 此 实现 逐渐 更 加 熟悉 和 深入 
对 应 的 库 和 函数 等 的 使 用 。 


2. 在 线 网 页 格式 的 在 线 手 册 


除了 Windows 中 安装 Python 后 就 自 带 了 手册 之 外 ，Python 官 网 也 提供 了 在 线 版 本 的 Python 手册 ， 以 方便 Linux、Mac 等 平台 
中 没有 chm 文 件 可 供 参 阅 时 在 线 查看 对 应 的 手册 内 容 。Python 手 册 官 网 在 线 地 址 是 如 下 。 


1) Python 2 在 线 手册 的 地 址 为 http://docs.python.org/2/library/。 其 网 页 如 图 A-3 所 示 。 
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While The Python Language Reference describes the exact syntax and semantics of the Python language, this library reference manual 
: describes the standard library that is distributed with Python. It also describes some of the optional components that are commonly 
Next topic included in Python distributions. 

Python' s standard library is very extensive, offering a wide range of facilities as indicated by the long table of contents listed below. The 
library contains built-in modules (written in C) that provide access to system functionality such as file I/O that would otherwise be 
inaccessible to Python programmers, as well as modules written in Python that provide standardized solutions for many problems that occur 
in everyday programming. Some of these modules are explicitly designed to encourage and enhance the portability of Python programs by 
abstracting away platform-specifics into platform-neutral APIs. 


This Page 


Quick search 


[e | Go | The Python installers for the Windows platform usually includes the entire standard library and often also include many additional 
| components. For Unix-like operating systems Python is normally provided as a collection of packages, so it may be necessary to use the 
Enter search terms or a module, packaging tools provided with the operating system to obtain some or all of the optional components. 
cl r function name. 
In addition to the standard library, there is a growing collection of several thousand components (from individual programs and modules to 
packages and entire application development frameworks), available from the Python Package Index. 


* 1. Introduction 
e 2. Built-in Functions 
e 3. Non-essential Built-in Functions 
e 4. Built-in Constants 
9 4.1. Constants added by the site module 
e 5. Built-in Types 
9 5.1. Truth Value Testing 
9 52. Boolean Operations — and, or, not 
o 5.3. Comparisons 


图 A-3 Python 2 网 页 版 在 线 手册 
2) Python 3 在 线 手册 的 地 址 为 http://docs.python.org/3/library/。 其 网 页 如 图 A-4 所 示 。 


这 样 的 话 ， 即 使 手 上 没有 chm 格 式 的 Python 手册 ， 只 要 有 网 络 也 可 以 随时 随地 地 查阅 在 线 的 Python 手册 了 。 
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The Python installers for the Windows platform usually includes the entire standard library and often also include many additional components. For 
Unix-like operating systems Python is normally provided as a collection of packages, so it may be necessary to use the packaging tools provided with 


Enter search terms or a module the operating system to obtain some or all of the optional components 
class or function namo. 


In addition to the standard library, there is a growing collection of several thousand components (from individual programs and modules to packages 
and entire application development frameworks), available from the Python Package Index. 


e 1 Introduction 
e 2 Built-in Functions 
e 3 Built-in Constants 
o 3.1. Constants added by the site module 
e 4. Built-in Types 
o 4 1 Truth Value Testing 


图 A-4 Python 3 网 页 版 在 线 手册 


A.2 ”如 何 利用 在 线 的 Python 资 源 


前 面 已 经 介绍 过 了 ， 在 继续 学 习 Python 期 间 必 然 会 涉及 了 解 和 使 用 第 三 方 的 库 函 数 。 可 能 很 多 读者 都 会 觉得 这 些 库 函数 的 数 
量 太 庞大 ， 不 方便 查阅 。 实 际 上 ， 对 于 这 个 问题 Python 官网 早已 想到 ， 早 已 有 了 专门 的 地 方 进行 了 分 类 整理 ， 方 便 读 者 查阅 所 有 
的 官网 所 收录 的 Python 的 第 三 方 的 库 。 


“ 主 入 口 地 址 : Index of Packages: Python Package Index 


https://pypi.python.org/pypi 

“ 单一 页 面 中 查看 所 有 的 库 函 数 
https://pypi.python.org/pypi%3Aaction=index 
DRE A A E 38: 
http://pypi.python.org/pypi%3Aaction=browse 

- 只 查看 Python 3 的 库 函数 

https://pypi.python.org/pypi: action=browse&c=533&show=all 


如 此 ， 读 者 每 次 需要 查看 对 应 的 第 三 方 的 库 函 数 时 ， 就 可 以 根据 需要 去 查询 了 。 举 个 例子 : 在 网 络 开发 领域 常会 遇 到 处 理 已 获 

得 的 网 页 ， 即 解析 网 页 ， 而 通过 网 络 搜索 已 经 知道 有 个 专门 用 来 解析 网 页 的 叫 作 BeautifulSoup 的 库 ， 但 是 想 要 进一步 知道 其 具体 
的 用 法 。 此 时 就 可 以 去 上 述 “ 单 一 页 面 中 查看 所 有 的 库 函 数 ” 的 地 址 https://pypi.python.org/pypi9%3Aaction=index 中 找到 对 应 
的 BeautifulSoup 了 ， 如 图 A-5 所 示 。 
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图 A-5 Python 库 函 数 页 面 中 找到 BeautifulSoup 


其 中 可 以 注意 到 BeautifulSoup 分 成 两 大 版 本 : BeautifulSoup 的 3.2.1 和 beautifulsoup4 的 4.3.2。 接 着 单 击 进入 后 就 可 以 找到 
该 模块 的 主页 地 址 了 ， 如 图 A-6 所 示 。 


然后 就 可 以 找到 真正 想 要 的 模块 的 主页 了 ， 如 图 A-7 所 示 。 


然后 在 主页 中 可 以 看 到 各 种 资料 ， 包 括 我 们 所 需要 的 BeautifulSoup 的 文档 (Documentation) 。 读 者 接 下 来 就 可 以 根据 自己 
的 需要 查询 不 同 的 内 容 去 获得 最 权威 、 最 官方 的 解释 了 ， 学 习 每 个 不 同 模块 的 不 同 的 功能 和 函数 的 具体 用 法 。 
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Python 3 Packages 


PPI Tutorial iterating and searching the parse tree. 


PyPI Security 
PyPI Support File. 
PyPI Bug Reports 
PyPI Discussion 


Type Py Version Uploaded on 
BeautifulSoup-3.2.1.tar.gz (md5) 2012-02-16 


PyPIDevebper Into 


Downloads (All Versions): 
ABOUT 1117 downloads in the last day 
NEWS 8989 downloads in the last week 
DOCUMENTATION 57225 downloads in the last month 


DOWNLOAD Author: Leonard Richardson 
COMMUNITY Home Page thito//vww = 
FOUNDATION Download URL: http://www.crummy. cns hn a out i 
License: BSD 
Categories 
Development Status :: 5 - Production/Stable 
Intended Audience `: Developers 


CORE DEVELOPMENT 


LINKS 
www.crummy.com/so‘tware/BeautifulSoup/ 


图 A-6 页 面 中 可 以 找到 BeautifulSoup 主 页 地 址 


You didn't write that awful page. You're just trying to get some data out of it. Beautiful Soup is here to 


help. Since 2004, it's been saving programmers hours or days of work on quick-turnaround screen 
scraping projects. 


Beautiful Soup 


"A tremendous boon." -- Python411 Podcast 
[ Download | Documentation | Hall of Fame | Source | Discussion group ] 
If Beautiful Soup has saved you a lot of time and money, the best way to pay me back is to check out Constellation Games, my 
i-finovel lien 


You can read the first two chapters for free. and the full novel starts at 5 USD. Thanks! 


If you have questions, send them to the discussion group. If you find a bug, file it. 


Beautiful Soup is a Python library designed for quick turnaround projects like screen-scraping. Three features make it powerful: 


1. Beautiful Soup provides a few simple methods and Pythonic idioms for navigating, searching, and modifying a parse tree: a toolkit for 
dissecting a document and extracting what you need. It doesn't take much code to write an application 


2. Beautiful Soup automatically converts incoming documents to Unicode and outgoing documents to UTF-8. You don't have to think 


about encodings, unless the document doesn't specify an encoding and Beautiful Soup can't detect one. Then you just have to specify 
the original encoding. 


3. Beautiful Soup sits on top of popular Python parsers like Ixml and html5lib, allowing you to try out different parsing strategies or 
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图 A-7 ”已 打开 BeautifulSoup 主 页 


附录 B 如何 继续 深入 学 习 Python 


对 此 句 话 更 详细 地 阐述 就 是 ， 基 于 一 定 的 兴趣 导向 ， 寻 找 一 个 合适 的 目标 ， 然 后 在 实现 目标 的 过 程 中 一 点 点 学 习 涉 及 的 
Python 的 相关 知识 。 关 于 目标 ， 可 以 是 自己 给 自己 找 的 任务 ， 去 实现 一 定 的 功能 ， 也 可 以 是 为 解决 别人 的 某 个 问题 或 者 帮 有 别人 实 
现 一 定 的 功能 或 目标 。 而 后 在 实现 目标 的 过 程 中 ， 充 分 利用 相关 资源 ， 边 写 Python 代码 边 学习 相 关 知 识 。 即 一 边 慢 慢 搞 清 楚 需 
实现 的 功能 所 涉及 的 思路 和 要 做 的 事情 有 哪些 ， 一 边 将 搞 懂 后 的 思路 用 真正 的 Python 代码 实现 出 来 。 在 实现 目标 的 过 程 中 如 果 遇 


Python 代码 。 


举 个 例子 ， 笔 者 之 前 就 遇 到 一 个 自己 的 实际 需求 : 需要 将 之 前 笔者 在 网 易 163 博 客 、 腾 讯 的 QQ 空间 、 百 度 的 hi 空间 等 地 方 的 很 
多 个 博客 的 内 容 都 迁移 到 自己 新 建 的 基于 Wordpress 的 个 人 网 站 中 ， 即 实现 多 个 国内 博客 搬家 到 Wordpress。 如 此 以 自己 的 实际 需 
求 为 导向 ,一 点 点 学 习 和 参考 他 人 的 代码 ， 然 后 自己 继续 调试 代码 和 扩充 功能 。 在 此 期 间 必然 需要 学 习 和 了 解 相关 技术 ， 其 中 多 数 
是 和 网 络 聆 虫 有 关 的 背景 知识 和 逻辑 ， 然 后 再 去 参考 他 人 写 网 络 聆 虫 的 相关 代码 。 包 括 其 中 用 到 了 经 典 的 urllib 等 库 函 数 ， 然 后 自 


虫 ，Python 中 和 网 络 处 理 相 关 的 库 函 数 的 使 用 ， 从 无 到 有 地 实现 了 支持 多 个 博客 搬家 的 Python 程序 : BlogsToWordpress (地 
址 : http://code.google.com/p/blogs-to-wordpress/) 。 如 此 过 程 就 是 前 面 提 到 的 在 实现 自己 目标 的 过 程 中 渐进 式 地 学 习 
Python。 这 样 才能 把 学 习 Python 的 过 程 变 成 一 个 相对 有 意义 、 有 趣 的 过 程 ， 达 到 学 有 所 用 的 目的 ， 才 能 使 自己 更 加 有 动力 、 有 目 
标 ， 不 会 像 一 些 人 为 了 学 习 而 学 习 ， 把 学 习 和 写 Python 代 码 变 成 简单 抄写 示例 代码 的 枯燥 过 程 。 


附录 C Python 学 习 资 料 


最 后 整理 一 些 相 对 不 错 的 Python 的 相关 资料 供 读 者 在 学 习 Python 期 间 参考 和 学 习 。 
- 简明 Python 教程 (地址 : http://woodpecket.org.cn/abyteofpython_cn/chinese/) Swaroop，C.H. 著 ， 沈 洁 元 译 。 该 资料 的 特点 是 
内 容 很 全 。 
“Python 中文 文档 。 文 档 中 (地 址 : http://www.elias.cn/Python/HomePage) 介绍 了 很 多 资源 ， 其 中 就 有 Python 教程 的 中 文 版 


(地 址 : http://wiki.woodpecker.org.cn/moin/March Liu/PyTutorial) ， 值 得 参考 。 


